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Resumen

El Disefio Universal de Aprendizaje (DUA) se presenta como una herramienta didactica para la
ensefianza de las Matematicas en la Educacién General Basica. El presente trabajo tiene como objetivo
implementar un enfoque inclusivo que permita a los estudiantes el desarrollo habilidades y estilos de
aprendizaje para acceder a los contenidos matematicos de manera efectiva y significativa, para ello, se
propone una estrategia didactica que ofrece acciones que contribuyen al perfeccionamiento del trabajo
cientifico- metodoldgico y docente- metodoldgico para su implementacion en la préctica educativa de las
Matematicas como un proceso mas dindmico y accesible para todos los estudiantes. De ahi que, la
aplicacion del DUA como herramienta didactica en la ensefianza de las Matematicas no solo favorece la
inclusion y el acceso a los contenidos, sino que potencia el desarrollo de habilidades criticas y competencias
necesarias para enfrentar los desafios del siglo XXI.
Palabras clave: Disefio universal de aprendizaje, herramienta didactica, ensefianza de las Matematicas.

Abstract

The Universal Learning Design (UDA) is presented as a didactic tool for teaching Mathematics in
Basic General Education. The objective of this work is to implement an inclusive approach that allows
students to develop skills and learning styles to access mathematical content in an effective and meaningful
way. To this end, a didactic strategy is proposed that offers actions that contribute to the improvement of
the scientific-methodological and teaching-methodological work for its implementation in the educational
practice of Mathematics as a more dynamic and accessible process for all students. Hence, the application
of UDL as a didactic tool in the teaching of Mathematics not only favors inclusion and access to content,
but also enhances the development of critical skills and competencies necessary to face the challenges of
the 21st century.

Keywords: Universal learning design, teaching tool, teaching of Mathematics
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INTRODUCCION

En la educacion contemporanea el
Disefo Universal de Aprendizaje (DUA)
es considerado como una herramienta
didactica del aprendizaje que busca crear
un entorno de aprendizaje inclusivo y
accesible para todos los estudiantes, sin
excepcion. Este modelo se basa en la
idea de que cada individuo tiene
diferentes formas de aprender y que, por
lo tanto, la educacion debe adaptarse a
estas diferencias. A medida que la
diversidad en las aulas aumenta, el DUA
se vuelve cada vez mas relevante, ya que
promueve la equidad y la inclusion en la
ensefianza.

El DUA permite proporcionar
maltiples medios de representacion,
ofrecer multiples medios de expresion y
facilitar maultiples medios de
compromiso. Estos principios permiten
que los educadores disefien experiencias
de aprendizaje que se adapten a las
necesidades individuales de  sus
estudiantes, fomentando un entorno en el
que todos puedan participar activamente.

La implementacién del DUA no
solo beneficia a los estudiantes con

discapacidades, sino que enriquece la
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experiencia de aprendizaje de todos. Al
ofrecer diversas formas de acceder a la
informacién 'y de demostrar el
aprendizaje, se fomenta una mayor
comprension y retencion del contenido.
Esto es especialmente crucial en un
mundo cada vez mas diverso Yy
globalizado, donde las habilidades de
colaboracion 'y adaptabilidad son
esenciales.

Para el tratamiento efectivo de este
enfoque la tecnologia desempefia un
papel fundamental en el DUA, ya que
ofrece herramientas que permiten
personalizar el aprendizaje. Desde
aplicaciones educativas hasta
plataformas de aprendizaje en linea, la
tecnologia puede facilitar el acceso a
contenido y recursos de manera flexible,
adaptandose asi a los diferentes estilos de
aprendizaje. Esto no solo mejora la
accesibilidad, sino que también motiva a
los estudiantes al ofrecerles opciones que
se alinean con sus intereses vy
habilidades.

Implementar el DUA en las aulas
requiere un cambio de mentalidad por

parte de los educadores. Es necesario que
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los docentes se conviertan en
facilitadores del aprendizaje, capaces de
identificar y responder a las necesidades
de cada estudiante. Esto implica
formacion y apoyo continuo para que los
docentes puedan utilizar las estrategias y
herramientas adecuadas que el DUA
propone.

Estudios acerca del tema han
demostrado que el DUA no es un
enfoque Unico o rigido, sino que debe ser
flexible y ajustarse a las circunstancias y
caracteristicas de cada grupo de
estudiantes. La evaluacion continua y la
retroalimentacion son esenciales para
adaptar las estrategias de ensefianza y
asegurar que todos los estudiantes
alcancen su maximo potencial.

En este sentido, el DUA se alinea
con las tendencias actuales en educacion,
que abogan por un aprendizaje centrado
en el estudiante. Este enfoque reconoce
que los estudiantes son agentes activos
en su proceso de aprendizaje, lo que les
permite tomar decisiones y asumir un
papel mas activo en su educacion. Esto
no solo fomenta la autonomia, sino que
genera un mayor compromiso con el
aprendizaje.

En la actualidad el enfoque
pedagdgico del Disefio Universal de

Aprendizaje (DUA) se presenta como
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una estrategia eficaz para ensefiar
Matematicas en la Educacién General
Basica. Este modelo busca adaptar la
ensefianza a las diversas necesidades de
los estudiantes, promoviendo un
aprendizaje inclusivo y equitativo. En un
contexto educativo donde la diversidad
es la norma, el DUA se convierte en una
herramienta esencial para garantizar que
todos los estudiantes tengan acceso a una
educacion de calidad.

En tal sentido, este enfoque
pedagdgico se fundamenta en tres
principios: la representacion multiple de
la informacion, la expresion y auto-
regulacién, y el compromiso. Estos
principios permiten a los docentes
disefiar experiencias de aprendizaje que
se ajusten a las diferentes formas en que
los estudiantes procesan y comprenden
las Matematicas. Segun Meyer et al.,
(2020), refieren que este enfoque facilita
la interaccion activa de los estudiantes
con el contenido, promoviendo una
comprensibn  mas  profunda vy
significativa.

Por otro lado, Castro et al., (2022)
afirman que la diversidad en la
representacion de la informacion mejora
la  comprension  matemética  en
estudiantes de diversas capacidades. La

ensefianza  de las Matematicas
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tradicionalmente vista como un é&rea
rigida y estructurada, puede beneficiarse
enormemente del DUA, lo cual puede
proporcionar  diversas formas de
representar conceptos matematicos—
como visualizaciones, manipulativos y
tecnologia—los  educadores pueden
atender a los diferentes estilos de
aprendizaje.

Del mismo modo, Pérez &
Gutiérrez (2021) aducen que el DUA
fomenta la  expresion de los
conocimientos adquiridos de maneras
variadas. Los estudiantes pueden
demostrar su comprension a través de
proyectos, presentaciones, 0
evaluaciones alternativas, lo que les
permite  utilizar  sus  fortalezas
individuales, esta flexibilidad en Ia
evaluacion no solo aumenta la
motivacion, sino que promueve un
ambiente de aprendizaje mas inclusivo y
participativo.

Varias investigaciones han
demostrado que la formacion docente es
fundamental para la implementacion
efectiva del DUA en las aulas de
Mateméticas. Los educadores deben
estar equipados con herramientas y
estrategias que les permitan disefar
experiencias de aprendizaje inclusivas.

Ellas se subrayan la necesidad de
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programas de desarrollo profesional que
integren el DUA en la formacion inicial
y continua de los docentes, asegurando
que puedan aplicar estos principios en su
practica diaria (Torres et al., 2023).

En otro orden de ideas, Rojas et al.,
(2022), plantean que el uso de la
tecnologia es una de las herramientas
mas poderosas en el DUA. Las
plataformas digitales y los recursos
interactivos  pueden  facilitar la
representacion de conceptos
matematicos complejos y permitir a los
estudiantes explorar el contenido a su
propio ritmo. Del mismo modo, la
integracion de la tecnologia en la
ensefianza de las Matematicas no solo
mejora el acceso a la informacion, sino
que también proporciona experiencias de
aprendizaje mas dindmicas y atractivas.

Notese que, la implementacion del
DUA en la ensefianza de las Matematicas
no solo se traduce en un mejor
rendimiento  académico, sino que
fomenta habilidades criticas como la
resolucion de problemas y el
pensamiento critico. A medida que los
estudiantes participan activamente en su
aprendizaje, desarrollan competencias
que son esenciales para su futuro

académico y profesional.
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En concordancia, Hernandez &
Lépez (2024), afirman que el DUA no
solo transforma la forma en que se
ensefia Matematicas, sino que prepara a
los estudiantes para enfrentar los
desafios del mundo actual.

Para el cumplimiento efectivo de
esta tarea pedagogica, los docentes
deben adoptar una postura de
facilitadores del aprendizaje, capaces de
identificar y comprender las diversas
necesidades y estilos de aprendizaje de
sus estudiantes. Esto implica disefiar
experiencias educativas que ofrezcan
multiples medios de representacion,
expresion y compromiso, permitiendo
que cada alumno se involucre de manera
activa y significativa con el contenido
matematico.

Al respecto, Castro et al., (2022)
seflalan que los docentes deben estar
dispuestos a utilizar herramientas
didacticas, estrategias 'y  recursos
variados que enriquezcan el aprendizaje,
al mismo tiempo que fomentan un
ambiente inclusivo y colaborativo en el
aula. Al hacerlo, no solo promueven la
equidad en el aprendizaje, sino que
preparan a los estudiantes para enfrentar
desafios futuros con confianza vy

competencia.
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Es por ello que, el objetivo de este
estudio es la elaboracion de un conjunto
de acciones didactico- metodoldgicas
para la implementacion del disefio
universal de aprendizaje  como
herramienta didactica en la ensefianza de
las Matematicas en la Educacion General
Basica.

Disefio  universal  para el
aprendizaje

El Disefio Universal para el
Aprendizaje se inscribe en un paradigma
inclusivo que tiene como fundamento
tedrico las neurociencias, permitiendo
comprender  cOmo
personas. Segun CAST (2018), este

enfoque se basa en el conocimiento

aprenden  las

cientifico que explora las variaciones en
el aprendizaje y las necesidades
individuales de los estudiantes. De esta
manera, el DUA se convierte en una
estrategia que busca eliminar las barreras
al aprendizaje y garantizar que todos los
estudiantes tengan acceso a una
educacion de calidad.

Por su parte, Meyer et al. (2020)
destacan que la premisa central del DUA
es ofrecer oportunidades equitativas para
que todos los estudiantes alcancen altos
estandares académicos,
independientemente de su diversidad.

Este enfoque reconoce que los alumnos
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presentan diferentes estilos y ritmos de
aprendizaje, lo que exige que los
educadores  implementen  practicas
pedagdgicas flexibles y adaptativas. Al
hacerlo, se fomenta un ambiente
educativo  inclusivo donde cada
estudiante puede prosperar.

La aplicacion del DUA en el aula
no solo se centra en la diversidad de los
estudiantes, sino que también promueve
la colaboracion entre educadores,
familias y comunidades. Segun Rojas &
Silva (2023), esta colaboracion es
esencial para identificar y atender las
necesidades especificas de cada alumno,
creando un ecosistema de apoyo que
potencia el aprendizaje. Asi, el DUA se
presenta como una herramienta poderosa
para  transformar la  educacion,
asegurando que todos los estudiantes
tengan la oportunidad de alcanzar su
maximo potencial.

Desde una perspectiva didactica, el
Disefio Universal de Aprendizaje se
enmarca en un enfoque que promueve la
individualizacion en el  proceso
educativo. Este enfoque se centra en la
creacion de un ambiente de aprendizaje
que sea accesible y utilizable por todos
los estudiantes, sin la necesidad de
realizar modificaciones especificas para

cada circunstancia particular. Este
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principio busca garantizar que todos los
alumnos, independientemente de sus
capacidades o estilos de aprendizaje,
puedan participar plenamente en el
proceso educativo.

Del mismo modo, el objetivo del
DUA es disefiar un entorno de
aprendizaje flexible que se adapte a las
diversas necesidades de los estudiantes.
Segin Rojas & Silva (2023), la
implementacién efectiva del DUA
implica considerar el contexto educativo
y las caracteristicas de los alumnos al
desarrollar actividades y materiales. Esto
no solo fomenta la inclusion, sino que
también potencia la participacién activa
de todos los estudiantes, permitiendo que
cada uno de ellos se involucre en su
propio proceso de aprendizaje de manera
significativa.

Investigaciones han demostrado
que la accesibilidad de un escenario
didactico es fundamental para el éxito
del aprendizaje inclusivo. A respecto,
Meyer et al. (2020) enfatizan que al
proporcionar un disefio que contemple
las variadas necesidades de los
estudiantes, se crea un espacio donde
todos pueden prosperar. Este enfoque no
solo beneficia a los estudiantes en riesgo
de exclusion, sino que también enriquece

el aprendizaje de todos al promover la
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diversidad y la colaboracion en el aula,
lo que resulta en una experiencia
educativa mas completa y efectiva.

El Disefio Universal de
Aprendizaje (DUA) se fundamenta en
tres principios orientadores que emergen
de investigaciones neurocientificas sobre
las redes cerebrales involucradas en el
aprendizaje. Segun Meyer et al. (2020),
estas redes incluyen las afectivas, que
estan relacionadas con la motivacion y el
interés; las de reconocimiento, que se
centran en la percepcion y comprension
de la informacion; y las estratégicas, que
se ocupan de la planificacion y ejecucion
de tareas. Estos principios son esenciales
para desarrollar un enfoque educativo
que atienda la diversidad de los
estudiantes y transformacion de los
curriculos:

El primer principio orientador es
proporcionar multiples medios de
participacion que esta relacionado con la
red de aprendizaje afectiva. Aqui el
elemento central es el componente
emocional, es decir, considerar una
planificacion de clase que incorpore los
intereses y preferencias de los
estudiantes. Las opciones, para ajustar
las demandas y proporcionar apoyos en
la préctica pedagbgica, segun este

principio deben considerar opciones para
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captar el interés del estudiante, opciones
para mantener el esfuerzo y la
persistencia, y opciones para desarrollar
la capacidad de autorregularse.

El segundo principio de este disefio
es proporcionar multiples medios de
representacion que esta relacionado con
la red de aprendizaje de reconocimiento.
En varias investigaciones cientificas se
ha demostrado, que los estudiantes
difieren en el modo en que perciben y
comprenden la informacion que se les
presenta, en consecuencia, los profesores
deben considerar, al planificar el proceso
de ensefianza  —aprendizaje, los
diferentes estilos de aprendizaje, los
diferentes canales sensoriales para
acceder a la informacion y los intereses
del alumnado dentro del aula. Se explica
gue un contexto con variadas opciones
presenta pocas barreras y proporciona un
amplio campo de accion para desarrollar
el conocimiento.

El tercer y ultimo principio
consiste en proporcionar multiples
medios de accidn y expresion que esta
relacionado con la red de aprendizaje de
planificacién estratégica. Aqui se busca
diferenciar las formas en que los
estudiantes pueden expresar lo que sabe,
es decir, desarrollar una planificacion de
diferentes

clase  que  considere
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alternativas para ejecutar las actividades
y evaluaciones.

Para incorporar cada principio al
plan de estudio y guiar su flexibilidad, se
han formulado pautas que se organizan
en diferentes acciones generales hasta
llegar a puntos de verificacion mas
especificos. Estas directrices se crearon
con el fin de entregar un andamiaje,
segun la variabilidad sistematica de los
estudiantes, segun las opciones y
alternativas que hacen que los disefios
instruccionales sean flexibles.

Al respecto Mayer et al., (2020)
destacan que las pautas son instructivas
y no rigidas, ofreciendo de este modo un
campo de ideas para ser utilizadas de
forma selectiva de acuerdo con el
contexto de ensefianza y aprendizaje.
Esto ultimo, es importante, ya que se
pudiera pensar que trabajar con DUA es
seguir una secuencia exacta de estas
pautas, pero todas ellas son propuestas
de innovacion, que se deben ajustar al
contexto y al objetivo fundamental de la
clase, por lo que un docente no
necesariamente debe intentar aplicar
todos los principios, en todos los niveles,
para cada leccion.

Impacto del disefio universal de
aprendizaje en el proceso de ensefianza-

aprendizaje de las Matematicas
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El Disefio Universal de
Aprendizaje (DUA) ha emergido como
un enfoque innovador en el ambito
educativo, destinado a crear entornos de
aprendizaje inclusivos y accesibles para
todos los estudiantes. Este modelo se
basa en la premisa de que la diversidad
es una caracteristica inherente de
cualquier aula, y, por lo tanto, la
ensefianza debe adaptarse a las
necesidades individuales de cada
alumno. La implementacién del DUA
busca no solo mejorar la accesibilidad,
sino  fomentar un  aprendizaje
significativo y motivador.

Uno de los principales impactos
del DUA en el proceso de ensefianza-
aprendizaje es la mejora en la
representacion del contenido. Al ofrecer
multiples medios de presentacién, como
visualizaciones, manipulativos y
recursos digitales, los docentes permiten
a los estudiantes acceder a la
informacién de maneras que se adaptan a
sus estilos de aprendizaje, esta
flexibilidad en la representacion no solo
facilita la comprensidn, sino que ayuda a
los estudiantes a construir conexiones
maés profundas con el material.

De igual manera, el DUA
promueve la expresion y

autorregulacion, permitiendo a los
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estudiantes demostrar su comprension de
diversas formas. Esto significa que, en
lugar de depender exclusivamente de
exadmenes tradicionales, los educadores
pueden  implementar  evaluaciones
alternativas que se alineen con las
fortalezas individuales  de los
estudiantes. Tal diversidad en las formas
de evaluacion no solo valida las
diferentes habilidades de los alumnos,
sino que fomenta un sentido de
pertenencia 'y confianza en sus
capacidades.

Investigaciones  recientes  han
declarado que otro impacto significativo
del DUA es el aumento del compromiso
estudiantil. Al ofrecer opciones en como
aprender y participar, los educadores
pueden motivar a los estudiantes a
involucrarse activamente en su propio
proceso de aprendizaje. Estrategias
como el aprendizaje basado en proyectos
0 el uso de tecnologia interactiva
contribuyen a crear un ambiente donde
los estudiantes se sientan empoderados y
motivados para explorar el contenido,
este compromiso activo es esencial para
el aprendizaje a largo plazo.

Por otro lado, es necesario el
tratamiento a la formacion docente como
aspecto critico en la implementacion del

DUA. Los educadores deben estar
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preparados y capacitados para aplicar los
principios del DUA de manera efectiva.
Esto implica no solo conocer las
estrategias inclusivas, sino también
desarrollar un enfoque reflexivo y
adaptable en su préctica pedagogica. La
inversion en desarrollo profesional
continuo es fundamental para asegurar
que los docentes se sientan seguros y
competentes al realizar ajustes en su
ensefanza.

Se puede afirmar que el DUA no
solo transforma el proceso de ensefianza-
aprendizaje, sino que prepara a los
estudiantes para el futuro. Al desarrollar
habilidades criticas como la resolucion
de problemas, el pensamiento critico y la
autorregulacion, los estudiantes estan
mejor equipados para enfrentar los
desafios del siglo XXI. La educacion
inclusiva y adaptativa promovida por el
DUA forma

competentes y resilientes, capaces de

ciudadanos mas

contribuir a una sociedad diversa y en
constante cambio.

El impacto del Disefio Universal
de Aprendizaje en el proceso de
ensefianza-aprendizaje es amplio y
significativo. Desde la mejora en la
representacion del contenido hasta el
aumento del compromiso estudiantil,

este enfoque ofrece multiples beneficios
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que enriquecen la experiencia educativa.
Al promover la inclusion, la equidad y la
diversidad, el DUA se posiciona como
una herramienta esencial para la
educacion contemporénea.

Varios autores han demostrado que
el DUA es un enfoque efectivo para
mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, adaptandose a las diversas
necesidades y estilos de cada estudiante.
Este modelo se basa en la idea de que
todos los estudiantes pueden aprender,
pero requieren diferentes formas de
acceso a la informacion y de expresion
de su conocimiento. Al implementar el
DUA, los educadores pueden crear
entornos mas inclusivos que fomentan la
participacion activa de todos los alumnos
(Meyer et al., 2020).

Segun Castro & Lopez (2022)
aducen que uno de los principales
impactos del DUA es la mejora en la
representacion del contenido. Al ofrecer
maltiples formas de presentar la
informacion, como  visualizaciones,
manipulativos y recursos digitales, los
docentes pueden ayudar a los estudiantes
a comprender conceptos complejos de
manera mas efectiva, esta flexibilidad en
la representacion no solo facilita la

comprension, Sino que promueve un

ISSN: 2745-2891

aprendizaje mas profundo y
significativo.

Por otro lado, Pérez & Gutiérrez
(2019) afirman que el DUA permite a los
estudiantes expresar su comprension de
diversas maneras. En lugar de depender
exclusivamente de evaluaciones
estandarizadas, los docentes pueden
incorporar proyectos, presentaciones y
otros métodos  de  evaluacion
alternativos. Esto no solo valida las
diferentes habilidades de los alumnos,
sino que fomenta un sentido de
pertenencia y confianza en sus
capacidades.

Del mismo modo, Fernandez &
Jiménez (2021) refieren que la
investigacion ha demostrado que la
implementacion del DUA puede tener un
impacto significativo en el rendimiento
académico de los estudiantes. Segun
varios estudios de caso han evidenciado
mejoras en las calificaciones y en la
comprension  del  contenido  entre
estudiantes que participan en entornos de
aprendizaje basados en el DUA. Esto
sugiere que, al atender las diversas
necesidades de los estudiantes, el DUA
facilita un aprendizaje mas efectivo.

Notese que, el DUA no solo
transforma el proceso de ensefianza-

aprendizaje, sino que también prepara a
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los estudiantes para el futuro. Al
desarrollar habilidades criticas como la
resolucion de problemas y el
pensamiento critico, los estudiantes
estan mejor equipados para enfrentar los
desafios del siglo XXI.

Por otro lado, investigaciones han
abordado el tema del disefio universal de
aprendizaje como herramienta didactica
innovadora en la ensefianza de la
Matematica, las cuales se enfocan en la
diversidad de los estudiantes y sus
diferentes formas de aprender. Este
enfoque busca crear un entorno
educativo inclusivo y accesible, donde se
implementen diversas metodologias que
atiendan las necesidades individuales de
los alumnos. Al promover la
representacion maltiple de contenidos, la
expresion variada de conocimientos y el
compromiso activo, el DUA no solo
facilita la comprension de conceptos
matematicos complejos, sino que
también potencia la motivacion y el
rendimiento académico. Este articulo
explora como el DUA transforma la
ensefianza de las  Matematicas,
ofreciendo herramientas y estrategias
practicas para su implementacion
efectiva en el aula.

En el ambito de la Matematica,

esto significa que los conceptos pueden
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ser presentados a traves de diversas
formas, como manipulativos,
visualizaciones, y herramientas digitales.
Castro & Lopez (2022) destacan que esta
diversidad en la presentacion de los
contenidos permite a los estudiantes
acceder a la informacion de maneras que
se adaptan a sus estilos de aprendizaje,
facilitando una comprensiébn maés
profunda de los conceptos matematicos.

Esas investigaciones demuestran
que el disefio universal de aprendizaje ha
generado un impacto significativo en la
ensefanza-aprendizaje de las
Matematicas al promover un enfoque
inclusivo que considera la diversidad de
los estudiantes. Al adaptar contenidos y
métodos a las variadas necesidades de
aprendizaje, se garantiza que todos los
alumnos, independientemente de sus
capacidades, puedan participar
activamente en las  actividades
matematicas. Esta inclusion no solo
favorece a los estudiantes con
discapacidades, sino que también
beneficia a aquellos con diferentes
estilos de aprendizaje, creando un
ambiente donde cada uno puede
prosperar.

En ese mismo orden de ideas, se
demuestra que uno de los principales

aportes del DUA es la flexibilidad en la
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representacion del contenido
matematico, todo ello a traves de
multiples formatos de ensefianza, como
manipulativos, graficos y recursos
digitales, los educadores pueden
presentar conceptos abstractos de
manera mas accesible y comprensible.
Esta variedad en la presentacion de la
informacion permite a los estudiantes
conectar ideas mateméticas con
situaciones de la vida real, lo que facilita
una comprension mas profunda y
duradera de los conceptos.

De igual manera, la
implementacién del DUA ha llevado a la
diversificaciobn de las estrategias de
evaluacion en el aula de Matemaéticas.
Los educadores ahora pueden utilizar
evaluaciones formativas, proyectos y
presentaciones, ademas de las pruebas
estandarizadas  tradicionales.  Esta
variedad en la evaluacion no solo
proporciona una vision mas completa del
aprendizaje de los estudiantes, sino que
les permite demostrar su comprension de
maneras que se alinean con sus
habilidades y talentos individuales,
reduciendo la ansiedad asociada a las
evaluaciones.

Con estas premisas se ha
demostrado que el disefio universal de

aprendizaje como herramienta didactica
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no solo transforma la forma en que se
ensefia Matematicas, sino que prepara a
los estudiantes para enfrentar los
desafios del mundo real. Al vincular
conceptos matematicos con situaciones
cotidianas, se fomenta un aprendizaje
significativo que les ayuda a ver la
relevancia de las Matematicas en su vida
diaria. Este enfoque prepara a los
alumnos para aplicar sus conocimientos
en contextos diversos, lo que es
fundamental para su desarrollo personal
y profesional.

METODOLOGIA

En la presente investigacion se
realizd6 una Investigacion Basada en
Disefio (IBD) centrada en el disefio,
implementacion y evaluacion de una
estrategia didactica para la
implementacién del disefio universal de
aprendizaje como herramienta did4ctica
en la ensefianza de las Matematicas en la
Educacion General Bésica.

La IBD se considera una
metodologia sistemética, pero flexible
que tiene como finalidad mejorar las
practicas educativas a traves de
aproximaciones sucesivas en el anélisis,
disefio, desarrollo e implementacion,
basadas en la colaboracion entre
investigadores y  participantes, en

contextos reales que conducen a

38



GADE. REV. CIENT. VOL. 4 NUM. 5. Edicion especial (2024)

principios disefio y teorias sensibles al
contexto.

La seleccion de esta metodologia 'y
su implementacion en el proceso de
ensefianza bésica estuvieron motivadas
por la necesidad de implementar el
disefio universal de aprendizaje como
herramienta didactica en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las
Matemaéticas en la Educacion General
Basica.

La estrategia se utiliza, para
referirse a la intencionalidad de las
acciones dirigidas al mejoramiento del
aprendizaje de los/las estudiantes, y el
disefio de planes flexibles de accion que
guien la seleccion de las vias mas
apropiadas para promover aprendizajes
desarrolladores, teniendo en cuenta la
diversidad de los protagonistas del
proceso de ensefianza-aprendizaje y la
diversidad de los contenidos, procesos y
condiciones en que este transcurre.

Por consiguiente, esta
investigacion fue concebida con el
objetivo de ofrecer variantes didactico-
metodologicas para la implementacién
del disefio universal de aprendizaje como
herramienta didactica para la ensefianza
de las Matematicas en la Educacion
General Baésica, teniendo en cuenta el

trabajo  cientifico-metodoldgico vy
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docente- metodol6gico desarrollado en
la ensefianza, a fin de proponer una
estrategia didactica que integre de
manera efectiva el empleo del disefio
universal de aprendizaje.

La estrategia didactica que se
presenta, contentiva de acciones,
contribuye al perfeccionamiento e
implementacion del disefio universal de
aprendizaje como herramienta didactica
en la ensefianza de las Matematicas en la
Educacion General Bésica. Su caracter
es viable, flexible, participativo y
desarrollador.

Estrategia didactica para la
implementacién del disefio universal de
aprendizaje como herramienta did4ctica
en la ensefianza de las Matematicas en la
Educacion General Bésica.

La estrategia didactica presenta
cuatro etapas: diagndstico, planificacion,
ejecucion y evaluacion.

Objetivo general de la estrategia
didactica: Ofrecer vias y acciones
didactico-metodoldgicas a los docentes
para el perfeccionamiento e
implementacion del disefio universal de
aprendizaje como herramienta didactica
en la ensefianza de las Matematicas en la
Educacion General Bésica.

| Etapa: Diagndstico
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Objetivo: Determinar a partir del
trabajo metodologico 'y cientifico
metodologico, las insuficiencias y
potencialidades que presentan los
profesores para la implementacion del
disefio universal de aprendizaje como
herramienta didactica en la ensefianza de
las Matematicas en la Educacion General
Bésica.

Acciones de la etapa

- Definir las caracteristicas de los
docentes, estudiantes y familias que
intervienen en el proceso educativo,
considerando su diversidad, estilos de
aprendizaje y contexto sociocultural.

- Evaluar las limitaciones vy
potencialidades de los  recursos
materiales disponibles, como libros de
texto, herramientas digitales y espacios
de aprendizaje (cuestionarios,
entrevistas, observaciones) para
determinar el nivel de conocimiento y
habilidades de los docentes para darle
tratamiento al disefio universal de
aprendizaje como herramienta did4ctica.

- Disefiar y aplicar cuestionarios,
entrevistas 'y  observaciones para
determinar el nivel de conocimiento y
habilidades de los docentes en relacion
con el DUA.

- Realizar un andlisis detallado de

las practicas pedagdgicas actuales,
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identificando el grado de integracion del
DUA en las actividades de ensefianza-
aprendizaje.

- Reconocer las principales
dificultades que enfrentan los docentes
en la aplicacion del DUA y proponer
estrategias para superarlas.

- Realizar focus groups o talleres
de reflexion con docentes para investigar
sobre sus necesidades de capacitacion y
actualizacion en el &mbito del DUA.

- Analizar  los  recursos vy
materiales didacticos digitales existentes
para el DUA en la ensefianza de las
Matematicas.

- Determinar en la ensefianza de
las matematicas su pertinencia, calidad y
adecuacion a los  requerimientos
curriculares y las necesidades de los
estudiantes, garantizando que sean
accesibles y efectivos.

- Realizar un diagnostico de las
potencialidades de los docentes, como
actitudes positivas hacia la integracion
de las TIC, experiencias previas exitosas
y liderazgo en proyectos de innovacion
educativa.

- Desarrollar un diagnostico que
comprenda el estado actual de la
integracion de las TIC en el proceso de
ensefanza-aprendizaje de las

Matematicas.
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- Identificar las fortalezas vy
debilidades de los docentes, asi como las
oportunidades de mejora en la
implementacién del DUA.

- Evaluar la disponibilidad vy
acceso a la infraestructura tecnolégica
que tienen los docentes en la institucion
educativa analizar las condiciones que
facilitan u obstaculizan su
aprovechamiento pedagdgico,
proponiendo mejoras necesarias para
optimizar el uso de la tecnologia en el
aula.

El analisis profundo que se realice
de los resultados arrojados por el
diagnostico propiciara las condiciones
favorables para organizar y planificar el
trabajo desde lo cientifico- metodologico
y docente - metodolégico, que
contribuya a la implementacion del
disefio universal de aprendizaje como
herramienta didactica en la ensefianza de
las Matematicas en la Educacion General
Basica.

Il Etapa: Planificacion

Objetivo: Proyectar las acciones
para la implementacién efectiva del
disefio universal de aprendizaje como
herramienta didactica en la ensefianza de
las Matematicas en la Educacion General
Basica.

Acciones de la etapa
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- Disefiar un plan de capacitacion y
actualizacioén docente para
implementacion efectiva del disefio
universal de aprendizaje como
herramienta didactica en la ensefianza de
las Matematicas en la Educacion General
Basica, considerando las necesidades y
niveles de competencia identificados en
la etapa de diagnostico.

- Elaborar una guia metodoldgica
con orientaciones y  estrategias
didacticas para implementacion efectiva
del disefio universal de aprendizaje como
herramienta didactica en la ensefianza de
las Matematicas en la Educacion General
Basica.

- Crear una biblioteca virtual de
recursos educativos digitales (videos,
presentaciones, simulaciones, juegos) a
partir de la implementacion efectiva del
disefio universal de aprendizaje en la
ensefianza de las Matematicas en funcion
del desarrollo de los contenidos
curriculares y el aprendizaje activo y
colaborativo de los estudiantes.

- Establecer alianzas y convenios
con organismos e instituciones externas
(universidades, empresas, centros de
investigacion) que puedan brindar
asesoria, capacitacibn 0  recursos
tecnoldgicos para enriquecer el proceso

de integracion del disefio universal de
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aprendizaje en la ensefianza de las
Matemaéticas.

- Definir indicadores de
seguimiento y evaluacion que permitan
monitorear el impacto de las acciones de
implementacion en el disefio universal
de aprendizaje en la ensefianza de las
Matematicas.

Acciones docentes para la
implementacion efectiva del disefio
universal de aprendizaje en la ensefianza
de las Matematicas.

Objetivo

general:  Proyectar

acciones docentes para la
implementacién efectiva del disefio
universal de aprendizaje en la ensefianza
de las Matematicas de la Educacion
General Bésica.

Acciones docentes

- Disefiar unidades didacticas que
incluyan ~ multiples  formas  de
representacion de los contenidos
matematicos, utilizando recursos
visuales, auditivos y tactiles para atender
a diversos estilos de aprendizaje.

- Incorporar ~ aplicaciones vy
plataformas tecnoldgicas que faciliten el
aprendizaje interactivo, como software
de geometria, simulaciones y juegos
educativos que refuercen los conceptos

matematicos.
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- Diseiar actividades que
fomenten la participacion activa, como
resolucion de problemas en grupo,
debates 'y proyectos, donde los
estudiantes puedan aplicar conceptos
matematicos en contextos reales.

- Implementar  actividades que
fomenten la  colaboracion  entre

estudiantes, utilizando  plataformas
digitales para el trabajo en grupo y la co-
creacion de proyectos, promoviendo el
aprendizaje entre pares.

- Proporcionar ~ opciones  de
evaluacion que permitan a los
estudiantes demostrar su comprensién de
diferentes maneras, como

presentaciones,  trabajos  escritos,
proyectos y autoevaluaciones.

- Crear espacios regulares de
retroalimentacion donde los estudiantes
puedan recibir comentarios sobre su
desempefio y reflexionar sobre su
proceso de aprendizaje, fomentando un
ambiente de mejora continua.

- Ensefiar a los estudiantes a
buscar, gestionar y crear informacion
matematica utilizando  herramientas
digitales, promoviendo asi el desarrollo
de habilidades digitales que son
fundamentales en el mundo actual.

- Incluir actividades de

autoevaluacion y reflexion donde los

42



GADE. REV. CIENT. VOL. 4 NUM. 5. Edicion especial (2024)

estudiantes  analicen  su  propio
aprendizaje y establezcan metas de
mejora en Matematicas, promoviendo la
autonomia.

- Aprovechar oportunidades de
desarrollo profesional en el ambito del
DUA vy la educacion matematica,
asistiendo a talleres, cursos vy
conferencias que fortalezcan la préactica
docente.

- Disefar redes de aprendizaje con
otros  docentes para  compartir
experiencias, recursos Yy estrategias
efectivas en la implementacion del DUA
en la ensefianza de las Matematicas.

- Establecer un sistema de
evaluaciéon continua que permita
monitorear la efectividad de las
estrategias implementadas y realizar
ajustes necesarios en funcion de los
resultados y la retroalimentacion de los
estudiantes.

111 Etapa: Ejecucion.

Objetivo: Ejecutar las acciones
para la implementacion efectiva del
disefio universal de aprendizaje en la
ensefianza de las Matematicas de la
Educacion General Basica.

Acciones de la etapa

- Incorporar de manera transversal
el uso de herramientas y recursos

tecnoldgicos en la planificacion de las
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unidades didacticas y sesiones de clase,
asegurando que cada actividad
contemple diversas formas de acceso y
representacion de los contenidos
matematicos.

- Disefiar actividades de
ensefianza-aprendizaje que fomenten el
desarrollo de habilidades digitales
esenciales, como la blsqueda y gestion
de informacion, la comunicacion y
colaboracion en entornos virtuales, y la
creacion de contenidos  digitales
relevantes a los temas matematicos.

- Demostrar a los estudiantes el
manejo  adecuado  de  diversas
herramientas y aplicaciones digitales,
modelando  su  uso con  fines
pedagdgicos. (Se incluir tutoriales
breves y ejemplos practicos que ilustren
como aplicar estas herramientas en la
resolucion de problemas matematicos).

- Acompafar y orientar a los
estudiantes durante las actividades
matematicas que impliquen el uso de las
TIC, atendiendo a sus necesidades y
dificultades. (Se puede incluir sesiones
de apoyo o grupos pequefios donde se
ofrezca atencién personalizada).

- Proponer proyectos de
aprendizaje en los que los estudiantes

utilicen herramientas y recursos digitales
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para la investigacion, analisis, creacion y
presentacion de productos matematicos.

- Fomentar el trabajo colaborativo
a través de plataformas y aplicaciones
que permitan la interaccion, el
intercambio de ideas y la concrecion de
contenidos (Se puede incluir el uso de
foros, wikis o aplicaciones de gestion de
proyectos para que los estudiantes
trabajen juntos en la resolucion de
problemas matematicos).

- Fomentar la reflexion docente
sobre la efectividad de las estrategias
implementadas, analizando qué ha
funcionado y qué no, y realizando los
ajustes  pertinentes para  mejorar
continuamente la ensefianza de las
Matematicas.

- Promover el intercambio de
experiencias y buenas practicas con otros
docentes a través de redes de aprendizaje
y comunidades de practica.

- Aprovechar las oportunidades de
desarrollo profesional docente en el
ambito de las competencias digitales,
participando en cursos, talleres y
seminarios que fortalezcan el uso del
DUA vy las TIC en la ensefianza de las
Matematicas.

Estas acciones en la etapa de
ejecucion, articuladas con las etapas de

planificacion y evaluacién, permitirdn a
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los docentes de Educacion General
Basica garantizar que la implementacién
del DUA en la ensefianza de las
Matematicas sea efectiva, inclusiva y
adaptada a las necesidades de todos los
estudiantes, promoviendo un aprendizaje
significativo y relevante.

IV Etapa: Evaluacion

Objetivo: Evaluar la calidad de las
acciones propuestas para la
implementacion efectiva del disefio
universal de aprendizaje en la ensefianza
de las Matematicas de la Educacion
General Bésica.

Acciones de la etapa

Precisiones para su aplicacion:

- Factibilidad de las acciones para
su utilizacion por los agentes que
intervienen en el proceso.

- Validez para el logro del objetivo
propuesto.

- Pertinencia para su inclusion en
el proceso de ensefianza- aprendizaje de
la Educacion Bésica, atendiendo a sus
caracteristicas.

Para corroborar la factibilidad y
pertinencia de la estrategia se
recomienda tener en cuenta los
siguientes criterios de seleccion e
indicadores una vez aplicada:

Criterios de seleccion:
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- Experiencia profesional, en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la
Educacion Basica.

- Categoria docente y cientifica.

- Conocimiento del disefio
universal de aprendizaje en la ensefianza
de las Matematicas en la Educacion
General Bésica.

- Indicadores:

- Nivel de orientacién que ofrecen
las acciones y su enriquecimiento a partir
de sugerencias.

- Relacion acciones- actividades
propuestas.

- Valoracion de la validez y
pertinencia de la estrategia didactica.
CONCLUSIONES

El Disefio  Universal de
Aprendizaje se consolida como una
herramienta didactica fundamental en la
ensefianza de las Matematicas en la
Educacion General Basica, al ofrecer un
marco inclusivo que responde a la
diversidad de estilos y necesidades de
aprendizaje de los estudiantes. Su
implementacion permite que todos los
alumnos, independientemente de sus
capacidades, accedan a los contenidos
matematicos de manera efectiva vy
significativa. Esto es relevante en un
contexto educativo donde la equidad y la

inclusion son prioridades, asegurando
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que cada estudiante tenga la oportunidad
de desarrollar su potencial en esta area.

EI DUA fomenta un enfoque
centrado en el estudiante, promoviendo
la participacion activa y la motivacion a
través de diversas estrategias de
ensefianza. Al ofrecer multiples formas
de representacion,  expresion y
participacion, los docentes pueden
adaptar las actividades matematicas a las
particularidades de cada alumno,
facilitando su comprension y uso de
conceptos abstractos. Esta flexibilidad
no solo mejora el aprendizaje de las
Matematicas, sino que contribuye al
desarrollo de competencias criticas y
habilidades para la vida, preparando a los
estudiantes para desafios futuros.

Para la implementacion efectiva
del disefio universal de aprendizaje es
esencial que los educadores reciban
capacitacion continua en su aplicacion
practica. La formacion docente en
estrategias de DUA, junto con el acceso
a recursos y tecnologias adecuadas, es
clave para transformar la ensefianza de
las Matematicas en un proceso inclusivo
y dinamico. La colaboracién y el
intercambio de buenas practicas entre
docentes  pueden  enriquecer la
implementacion del DUA, promoviendo

un entorno educativo donde todos los
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estudiantes  puedan alcanzar  sus

objetivos de aprendizaje y desarrollar

una vision  positiva hacia las

Matematicas.
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