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Resumen

La ubicacion de plantas industriales es una decision estratégica que afecta significativamente la eficiencia
operativa, el desarrollo regional y el impacto ambiental. Tradicionalmente basada en factores econémicos y logisticos,
en las ultimas décadas ha incorporado la evaluacion de riesgos industriales, abordando peligros como incendios,
explosiones y desastres naturales. Este articulo busca analizar los principales criterios y métodos utilizados en las
decisiones de ubicacion de plantas industriales, con énfasis en la integracion del analisis de riesgos. La metodologia es
cualitativa, descriptiva y exploratoria, basada en una revision sistematica de literatura cientifica. Los hallazgos destacan
la aplicacion de criterios de riesgos como proximidad a puntos de fallas geoldgicas, deslizamientos, incendios, fugas
entre otras, ademas se evidencia la aplicacion de determinadas metodologias aplicados a la localizacion de plantas
industriales en diversos sectores. Se concluye que la integracion de criterios de riesgos industriales al proceso de
evaluacion para la localizacion de plantas industriales permitird incrementar el nivel de sostenibilidad y la seguridad
de sus operaciones.

Palabras clave: Localizacion industrial, evaluacion de riesgos, plantas industriales, toma de decisiones.
Abstract

The location of industrial plants is a strategic decision that significantly affects operational efficiency, regional
development, and environmental impact. Traditionally based on economic and logistical factors, in recent decades it
has incorporated industrial risk assessment, addressing hazards such as fires, explosions, and natural disasters. This
article seeks to analyze the main criteria and methods used in industrial plant location decisions, with an emphasis on
the integration of risk analysis. The methodology is qualitative, descriptive, and exploratory, based on a systematic
review of scientific literature. The findings highlight the application of risk criteria such as proximity to geological
faults, landslides, fires, leaks, among others. In addition, the application of certain methodologies to the location of
industrial plants in various sectors is evident. It is concluded that the integration of industrial risk criteria into the
evaluation process for the location of industrial plants will increase the level of sustainability and safety of their
operations.

Keywords: Industrial location, risk assessment, industrial plants, decision-making.
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INTRODUCCION

La industria es reconocida como un
sector clave en el desarrollo economico
local y regional, desempenando un papel
protagonico en la generacion de empleo
y dinamismo productivo. La adecuada
de localizacion de instalaciones de
fabricacion y procesamiento industrial es
fundamental para el uso Optimo del
suelo, fomentar el desarrollo economico
sostenible y optimizar los niveles de
productividad. Esta decision estratégica
incluye directamente en la operatividad
de las empresas y en la articulacién con
otras  actividades econdmicas Yy
productivas del entorno.

Sin duda, toda actividad humana
tiene riesgos, y las empresas industriales
no estan exentas a estos. Aunque las
industrias generan valor y Dbienestar
econdémico, también pueden ocasionar
impactos negativos como afectacion a la
biodiversidad, enfermedades en la
poblacion, explotacion desmedida de
recursos naturales. En consecuencia, la
relacion entre las industrias y su entorno
determina el nivel del impacto en este.

La decision sobre la ubicacion de
plantas  industriales  implica la
identificacion de posibles escenarios de
riesgos que podrian comprometer la
seguridad de las instalaciones, sus
ocupantes y el entorno. Este tipo de
proyectos requiere fuertes inversiones de
capital, constituyendo uno de los gastos
mas significativos para las compaiias.
Por ello, la eleccion del sitio debe
considerar factores como la eficiencia
operativa, la sostenibilidad ambiental y
el bienestar de la comunidad local
(Fernandez et al, 2006). Ante esto es
imprescindible tomar decisiones
correctas en cuanto a localizaciones de
industrias, con el fin de evitar incidentes
de gran magnitud originados por
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situaciones de localizaciones
inadecuadas (Jung et al, 2010).

Por tal motivo, una planta bien
localizada y disefada promueve el uso
eficiente de los recursos, lo que permite
ser ambientalmente amigable. También
debe facilitar los procesos de
produccion, con eso se reduce la
complejidad 'y el  desperdicio,
aumentando la eficiencia operativa de la
planta (Beltran y Aguayo, 2022).

La localizacion de la planta industrial
es el proceso de seleccionar un terreno
para que la empresa realice sus
operaciones productivas. Dicha
seleccion esta condicionada por criterios
que histéricamente solo consideraba
factores, economicos, logisticos y de
infraestructura (Beltran y Aguayo, 2022;
Castillo, 2023; Figueroa et al, 2024;
Flores et al, 2020; Martinez et al, 2024;
Pérez et al, 2022), a estos factores en las
ultimas décadas se han incorporado
criterios relacionados con la evaluacion
de riesgos industriales como incendios,
explosiones, fugas toxicas hasta
amenazas naturales que pueden afectar la
integridad fisicas de las instalaciones
(Salas, 2021; Villacreses et al, 2017;
Wattanasaeng & Ransikarbum, 2021).

El objetivo de la presente
investigacion es conocer los principales
criterios con enfoque de riesgos
industriales y los métodos que se utilizan
en el proceso de toma de decision sobre
localizacion de plantas industriales.

METODOLOGIA

La presente investigacion adopta un
enfoque cualitativo de tipo descriptivo y
exploratorio, con el objetivo de analizar
como la evaluacion de riesgos ha sido
incorporada en procesos de localizacion
de plantas industriales. La metodologia
se estructuro en tres fases principales:
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revision sistematica de literatura, analisis
tematico y sintesis critica.

Para el desarrollo de la primera fase
de la investigacion se realizd una
busqueda en fuentes cientificas
indexadas en reconocidas bases de datos,
se utilizaron combinaciones de palabras
claves como “evaluacion de riesgos
industriales”, localizacion ~ planta
industrial”, y “toma de decisiones basada
en riesgos” tanto en inglés como en
espafol. Se aplicaron filtros en areas de
ciencias, periodo de publicacion (2010-
2024) y tipo de documentos (articulos
originales, revisiones, tesis doctorales y
capitulos de libro).

Posteriormente se realizo la fase de
inclusion 'y exclusion donde se
seleccionaron estudios que cumplieron
con al menos uno de los siguientes
criterios: analisis de metodologia de
localizacion de plantas que integren
criterios de riesgo; aplicacion de
modelos cualitativos o cuantitativos para
evaluacion de riesgos. Se excluyeron
aquellos de caracter técnico que no
abordaron explicitamente la dimension
de riesgo como criterio de decision.

Finalmente, se desarroll6 una sintesis
comparativa de los criterios 'y
metodologias utilizadas, identificando
coincidencias y vacios en el uso de la
evaluacion de riesgo como variable en la
toma de decisiones sobre localizacion de
plantas industriales.

RESULTADOS

El concepto de localizacion de una
planta industrial describe a la ubicacion
de una nueva planta de produccioén, la
cual permitira mayor redito econdémico o
la reduccion de costos unitarios en los
procesos operativos (Salas et al, 2014).
Este proceso de seleccion se ha vuelto
mas complejo en las ultimas décadas a
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partir de la globalizacion, al incorporarse
una serie de factores a examinar. Los
factores consideran la seleccion del pais
de localizacion, de la region, localidad y
de la ubicacion concreta dentro de la
localidad (Salas, 2021; Flores et al,
2020), factores asociados con la
Macrolocalizacion y Microlocalizacion.

Por lo que la localizacion de la planta
no es algo que se lo debe tomar a la
ligera, es necesario un criterio técnico y
objetivo para tomar la mejor decision.
Segun Flores et al, (2020), las empresas
no deben descartar  un proceso de
reolocalizaciéon al no cumplir con los
requerimientos para una adecuada
operatividad de la empresa, por no
cumplir  adecuadamente con las
necesidades que requiere la planta para
su adecuada operacion, lo que afectaria
la rentabilidad operativa. Por lo que es
importante considerar y analizar todos
los factores posibles en la zona que
influyan de forma positiva y negativa la
instalacion del proyecto.

De acuerdo con Arnoletto (2007), los
objetivos de los estudios y decisiones de
localizacion de las industrias en general
se orientan a:

e Favorecer el desarrollo de las
operaciones industriales

* Optimizar los costos operacionales
para obtener un costo total minimo.

* Anéloga con la estrategia general de
la industrial y con las decisiones sobre el
producto y los procesos.

Generalmente el método de
localizacion se realiza por medio de
analisis cuantitativos, cualitativos, o por
métodos  heuristicos, o mediante
simulaciones (Arnoletto, 2007), los
primeros son faciles de cuantificar,
mientras que los segundos son menos
tangibles, pero tienen mucha relevancia,
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como por ejemplo afectacion ambiental,
la salvaguarda social, comportamiento
comunitario y otros (Salas, 2021).

Los autores Beltran y Aguayo
(2022), no recomiendan estudiar
unicamente un solo lugar, se debe
comparar con sectores alternativos que
pueden ofrecer otras ventajas con
respecto al sitio original como factores
climaticos, legales, socio ambientales,
Mercados, Materia prima e insumos,
servicios basicos y recursos.

Para Castillo (2023), el estudio de la
localizacion  industrial es  muy
importante pues permite evaluar las
posibilidades de integracion de las
empresas proveedoras para la industria a
instalar, 'y  determinar  posibles
encadenamientos ~ empresariales y
formacion de aglomeraciones con la red
de produccion sectorial de esa region
optimizando costos.

Para Pérez et al (2022), se deben
considerar los elementos mas relevantes
que le permitirdn a la planta industrial
lograr un crecimiento exponencial y
lograr reducir costos en transportes. Por
lo que la determinacion de la
localizacién industrial es uno de los
factores clave cuando se pretende
implementar un proyecto exitoso.

De acuerdo con la teoria de la
localizacion industrial establecida por
Weber en 1909 senala que esta, tiene
como objetivo principal la ubicacion de
dicha actividad y de esta forma buscar
reduccion de costos y medios de
produccion para generar un incremento
en la utilidad empresarial (Figueroa et al,
2024; Martinez et al, 2024; Rehman,
2026). Otros factores concernientes a
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algunas industrias eran la perecibilidad
de las materias primas, la influencia del
grado de humedad del aire sobre el
proceso de produccién, la dependencia
con respecto al agua, factores
dependientes de la naturaleza (Gonzalez
2023).

Por otro lado, para Villacreses et al,
(2017) la localizaciéon de la planta debe
relacionarse con factores de la Ingenieria
verde  buscando  espacios  mas
compactos, disefios mas parecidos a las
formas diversas de la naturaleza
(Biomimética), y su ubicacion en areas
provistas de manejo de desechos.
(Econologia Industrial).

Segun Vega (2021), actualmente
muchas empresas buscan tener un
sistema de informacion geografica que le
permiten a través de un software y
hardware manipular, analizar y presentar
informacion para la toma de decisiones
en cuanto a la localizacion. Se trabaja en
base a la guarda de informacion en base
de datos, desplegar mapas y crear
modelos que toman informacion de la
acumulada en dicha base, estos modelos
resultantes pueden ser de mucha utilidad
al momento de decidir una localizacion,
en ellos se puede trabajar con
informaciones de volumen de venta por
zonas, poder adquisitivo de barrios o
regiones, demografia del sector, zonas
comerciales o industriales en cada
ciudad, sistema de caminos que conectan
los barrios o ciudades.

La tabla 1. Muestra varios criterios
tradicionales identificados en la revision
bibliografica para el proceso de
localizacion de plantas industriales.
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Tabla 1. Criterios tradicionales identificados para la localizacion de plantas

industriales.
Criterios de evaluacion Referencia
Costos de: materia prima e insumos, servicios basicos, (Beltran et al, 2022)

transporte, enérgica eléctrica, terreno.

Costo de la mano de obra, oferta de las partes (Castillo, 2023)
aeroespaciales y sus materias primas, cercania de

proveedores.

Aspectos socioecondémicos y culturales, infraestructura, (Flores et al, 2020)

aspectos institucionales, mercados de consumo, costo
de transporte, factores geograficos e institucionales

Perecibilidad de las materias primas, la influencia del (Gonzalez, 2023)
grado de humedad del aire sobre el proceso de

produccion, la dependencia con respecto al agua,

factores dependientes de la naturaleza

Disponibilidad de materia prima, condiciones (Pérez et al, 2022)
climaticas, cercania al mercado, disponibilidad de mano

de obra, accesibilidad vial, accesibilidad a los servicios

basicos, seguridad

Factores climdticos, legales, socio ambientales, (Salas, 2021)
Mercados, acceso y costos de materia prima e insumos,
servicios basicos y recursos

Factores Cuantitativos: mano de obra, materia prima, (Salas et al, 2014)
transporte, demanda, terreno, capital, costo de servicios,
impuestos y seguros.

Factores Cualitativos: impacto ambiental, educacion,
vivienda, clima, actitud de la comunidad, politicas de
gobierno, proteccion contra incendios, seguridad,
ambiente laboral, calidad de vida, competencia

Relacion de cercania, Productividad y Costos (Vega, 2021)

Espacios mas compactos, disefios mds parecidos a las (Villacreses et al, 2017)
formas diversas de la naturaleza (Biomimética), y su

ubicacion en areas provistas de manejo de desechos.

(Econologia Industrial).
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Como se indic6 en la seccion
anterior, la seleccion de la localizacion
de las plantas industriales dependia de
factores de consideraban  costos,
accesibilidad, = mercados, servicios
basicos, recursos disponibles. A estos
criterios identificados, la incorporacion
del concepto de riesgo en el proceso de
toma de decisiones representa un
importante vacio en la investigacion
sobre el modelado de la idoneidad de la
localizacion para las instalaciones
industriales. Los riesgos industriales
pueden traer diversos efectos en los seres
vivos, proceso y productos, los que nos
ha hecho visualizar la ingenieria de
manera  diferente, pero, aunque
representa un dafio potencial, este puede
ser limitado para minimizar sus posibles
efectos (Arroyo, 2020).

En este contexto, las decisiones
fundamentadas en el analisis de riesgos
se ha transformado en un instrumento
que permite controlar los peligros por
medio del estudio de factores y
predicciones de accidentes y minimizar
las consecuencias en caso de que ocurran
(Salomén y Perdomo, 2021).

La evaluacion de riesgos cuantifica y
evalia los riesgos integrados de
seguridad y proteccion, y proporciona
perfiles de riesgo de referencia para la
toma de decisiones. La toma de
decisiones determina la estrategia
Optima para las mejoras de barreras de
seguridad y salud en caso de riesgos
inaceptables (Yuan et al, 2025).

Ademas, también se debe considerar
el mitigar el grado de deterioro de la
salud de la poblacion y la contaminacion
ambiental que generan los procesos
industriales, en consideracidén a este se
introducen términos ecoldgicos, como
los conceptos de biomimética, ecologia
industrial o quimica verde, conocidos, en
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su conjunto como la llamada ingenieria
verde (Villacreses et al, 2017).

Para Wattanasaeng & Ransikarbum
(2021), no solo debe evaluarse el costo
de establecer cada fabrica industrial, sino
que también el sustituto de seguridad
utilizando el costo basado en el riesgo de
las posibles consecuencias de un evento
de emergencia (incendios, fugas
quimicas, eventos climaticos,
derrumbes, desbordamientos).

De acuerdo con Salomén y Perdomo
(2001), en la evaluacion del riesgo se
distinguen dos situaciones generales,
cada una con métodos especificos de
analisis: los eventos con alta
probabilidad de ocurrencias y aquellos
con baja probabilidad. Los eventos
probables son aquellos que han sucedido
con suficiente frecuencia en el pasado
como para permitir una estimacion
razonable tanto de su frecuencia como de
sus consecuencias. En contraste, los
eventos improbables son, por lo general,
fendémenos que no se han observado
previamente, por lo que existe escasa
experiencia que permita estimar con
precision su frecuencia e impacto.

Desde la perspectiva de Mota 1964;
como se cita en Da Mota, (2020), la
optima localizacion de las industrias no
es estatica, y podra variar como
consecuencia de la  modificacion
geografica, de la disponibilidad de
recursos naturales o humanos, cambios
tecnologicos, modificacion de las
preferencias de los consumidores,
busqueda y oferta de bienes y servicios,
localizacion de centros de consumo,
politicas gubernamentales e influencias
institucionales y hasta las inversiones en
infraestructura podran alterar los lugares
en el tiempo. (p. 69).

Para Ebrahimi et al, (2023), en la
determinacion de la ubicacién Optima
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para la construccion de las instalaciones
industriales depende de un conjunto de
diferentes factores, que incluyen la
accesibilidad y los criterios ambientales,
econdémicos, sociales, etc. Entre los
criterios a considerar se dividen en dos
grupos: restricciones y factores de
evaluacion. Las restricciones definen las
zonas no aptas para el desarrollo de
plantas de procesamiento de pistacho,
segun las normas nacionales e
internacionales. Para determinar estas
zonas restringidas, el area de estudio se
dividi6 en clases aptas e inaptas
mediante 16gica booleana.

La determinacion del riesgo se
concentra en las propiedades deseables o
indeseables de los criterios basados en
diferentes grados o niveles de riesgo. Al
identificar un grado particular de riesgo,
los tomadores de decisiones pueden
controlar el nivel de riesgo de la decision
y proporcionar un mapa de potencial
solar de bajo o alto riesgo. En otras
palabras, el parametro de riesgo guia a
los tomadores de decisiones a lo largo
del continuo que va desde las estrategias

de decision pesimistas a las optimistas
(Nadizadeth, 2019).

En este sentido, la identificacion y
evaluacion de probables riesgos resulta
relevante en las decisiones estratégicas a
tomar en una empresa como la
localizacion de la planta industrial. La
busqueda de la eficiencia, la
productividad y la competitividad por
parte de las empresas, ha aportado a la
literatura cientifica con metodologias de
apoyo a la toma de decisiones de
seleccion adecuada para la localizacion
de wuna industria. Una localizacion
efectiva y un diseiio adecuado inciden
directamente en la eficiencia del Proceso
y en los costos finales del producto
(Beltran et al, 2022).
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Entre los métodos mas utilizados para
localizacion final de una planta industrial
se tiene:

- M¢étodo Del Ranking De Factores

Evalua los factores cuantitativos y
cualitativos, asignandoles un puntaje
sobre la base establecida por el
investigador. Para ello, hay que elaborar
una lista de factores organizados segin
su relevancia, comenzando por el mas
relevante. Se selecciona los 10 factores
principales y se asigna entre ellos la
puntuacién disponible, de forma que las
diferencias en los puntajes reflejan la
importancia relativa de cada uno.

Para la calificacion de factores para
la localizacién de una nueva planta, en
este caso de procesamiento de la carne de
cuy, se utilizé el método de ranking de
factores  ponderados  (localizacion,
terreno, materia prima, factores de la
comunidad, vias de transporte y
comunicacion, servicios basicos, en el
cual se identifica un grupo de
condiciones esenciales para que la
decision sea exitosa (Salas, 2021).

- Meétodo De Calificacion Del Factor
Cualitativo

A cada uno de los factores relevantes,
tanto cuantitativos como cualitativos, se
le otorga un peso relativo que refleja su
grado de importancia. Partiendo de una
base de cien puntos, se establece un
puntaje minimo para cada factor.
Posteriormente, se califican los factores
en funcion de ese puntaje minimo, y cada
calificacién se multiplica por su peso
correspondiente. Al final, se obtiene el
puntaje ponderado total para cada
localidad, seleccionando aquella que ha
alcanzado la puntuacién mas alta (Salas,
2021).

- Modelo Analitico Delphi

117



Segun Salas (2021), el modelo
analitico Delphi resulta 1til para
enfrentar decisiones relacionadas con
ubicaciones complejas, ya que permite
incorporar tanto elementos concretos
como abstractos en el proceso decisorio.
Este método implica la participacion de
tres grupos: un equipo coordinador, un
equipo pronostico y un equipo
estratégico. Estos grupos deben estar
integrados por miembros de la alta
direccion de cada departamento, asi
como por los responsables de las
distintas areas funcionales de Ia
organizacion.

- Meétodo De El Analisis Dimensional

De acuerdo con Salas (2021), este
método se basa en comparar y eliminar
sistematicamente una opcion frente a
otra, evaludndolas en pares. Em primer
lugar, se identifican los factores claves
de localizacion y se decide si se utilizara
como referencia un criterio de costos o
una escala de puntajes. Si se opta por
costos, un resultado superior a uno indica
preferencia por la alternativa
representada en el denominador (B); si es
menor que uno, se elige la opcion del
numerador (A); y si el resultado es uno,
ambas localidades se consideran
equivalentes. En el caso de utilizar
puntajes, se asigna una escala como del
1 al 10 que refleje la ventaja entre las
opciones comparadas.

- Proceso Jerarquico Analitico (AHP)

De acuerdo con Uribe y Londofio
(2021), el proceso de andlisis jerarquico
(AHP) es una metodologia de decision
que permite evaluar multiples criterios
simultdneamente. Su aplicacion genera
una clasificacion de prioridades que
refleja la preferencia general por cada
una de las opciones disponibles. A través
de la construccion de un modelo
jerarquico, el AHP facilita una
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representacion visual y estructurada del
problema como en este caso, el riesgo de
incendio. Lo que permite descomponerlo
en partes mas manejables para su analisis
detallado.

Este enfoque se basa en varios pasos
clave:

* Definir un modelo jerarquico del
problema.

* Establecer la prioridad de los
elementos involucrados.

* Realizar comparaciones por pares
entre dichos elementos.

* Asignar pesos a cada uno con base
en su evaluacion.

* Determinar la relevancia de cada
alternativa segun los pesos
asignados.

* Sintetizar los resultados.
 Verificar la consistencia del analisis.

Las comparaciones por pares son
esenciales en este método. El AHP
emplea una escala de 1 a 9 para expresar
el grado de preferencia o importancia
relativa entre elementos, permitiendo la
evaluacion tanto criterios cuantificables

(tangibles como cualitativos
(intangibles).
- Método De Brown y Gibson

Segiin Flores et al (2020), este
procedimiento permite integrar tanto
factores objetivos, que pueden medirse
cuantitativamente como elementos
subjetivos, cuya valoracion se realiza en
términos relativos. Para su correcta
aplicacion, se consideran diferentes
niveles territoriales como pais, region,
ciudad o municipio que cumplan con un
conjunto de criterios basicos de
localizacion. El proceso se desarrolla en
cuatro fases:
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1.- Asignar a cada alternativa de
ubicacion un valor relativo para los
factores objetivos.

2.- Establecer un valor referente por
componente subjetivo para cada posible
localizacion.

3.- Fusionar ambos tipos de factores,
otorgandoles un peso proporcional, con
el de calcular una medida de preferencia
de localizacion.

4.- Elegir la opcion que presenta el
mayor valor en dicha medida de
preferencia.

La revision de literatura cientifica a nivel
internacional ~ permitid6  identificar
investigaciones realizadas en diversas
areas de produccion que han incorporado
el criterio de riesgo industrial a los
juicios tradicionales para determinar una
optima  localizacion de  plantas

industriales (Azizi & Nadizadeth, 2022;
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Ebrahimi et al, 2023; Jung et al, 2010;
Nadizadeth et al, 2019; Nadizadeth et al,
2022; Rabiul, 2024; Rehman, 2016;
Saraswat et al, 2021; Turk y Sahin,
2020), Wattanasaeng & Ransikarbum,
2021). En contraste, en el contexto de

Sudamérica, las investigaciones
relacionadas con este enfoque son
escasas (Medina, 2022; Rediske et al,
2020; Rios & Duarte, 2021).

En la Tabla 2., se detalla diversos
criterios de  riesgos  industriales
evaluados por diversos autores para la
seleccion optima de la localizacion de
plantas industriales, ademas de diversas
metodologias de decisiones de multiples
criterios en el proceso de toma de
decisiones en diversos tipos de
industrias.

Tabla 2. Criterios de riesgos industrial y metodologias utilizadas para la localizacion de

plantas industriales.

Tipo de Criterios de riesgos Método Ref.
industria industrial
Quimica Incendios, fugas, o Optimizacién multiobjetivo (Wattanasaeng &
explosiones, distancia con simulaciones de peligro. Ransikarbum, 2021).

maéaxima entre unidades.

Agricola Proximidad a puntos de Proceso Jerarquico Analitico  (Ebrahimi et al, 2023)

fallas y deslizamientos, (AHP)

elevacion y pendiente,
proximidad a lineas de

transmision eléctrica,
proximidad a la red de
transmision.

Energia solar Lluvia, luz solar, polvo, Analisis

de  Decisiones (Nadizadeth et al, 2019)

distancia de la falla, Multicriterio (AHP) basada
distancia de las carreteras, en Sistemas de
de la ciudad, agricultura, informacién geografica SIG

bosque, humedales y area
de conservacion.

Energia solar Pendiente del terreno, Analisis
Multicriterio (AHP) basada

y eolicos

de Decisiones  (Saraswat et al, 2021)
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Energia
renovable
para
agricultura

Energia
edlica

Quimica

Energia
eolica

Energia solar

Energia solar

Energia
edlica

condiciones del terreno y
suelo, areas protegidas,
bosques, o lugares de alto
valor ecoldgico o de uso
agricola intensivo,
proximidad a
asentamientos humanos
Proximidad a redes de
distribucion eléctrica,
distancia  de  turbinas
edlicas a infraestructuras
existentes, ubicacion de
plantas generadoras de gas
distribuido respecto a zonas
sensibles, distancia a zonas
agricolas y abastecimiento
de pozos.

Amenazas de robo y dafios,
barreras de riesgo
naturales, distancia minima
a fallas geograficas, zona
de inundaciones

Dafios por fuego, explosion
o fugas toxicas

Fallas geoldgicas, riesgos
sismicos

Pendientes, riesgos de

deslizamientos

Temperatura, humedad,
viento, presion fisica,
Geologia y terreno

Pendiente del terreno,
condiciones del terreno y
suelo, velocidad del viento,

densidad del aire, areas
protegidas, bosques, o
lugares de alto wvalor

ecologico o de uso agricola
intensivo.  proximidad a
asentamientos humanos.

GADE. REV. CIENT

en Sistemas de informacion

geografica SIG
Sistemas de informacion
geografica SIG, toma de

decisiones basadas en datos

(DDDM) y analisis de
sensibilidad

Andlisis de  Decisiones
Multicriterio (AHP)
complementada con
Sistemas de informacion
geografica SIG

Programacion Lineal Entera

Mixta (MILP) en
combinacion del analisis
cuantitativo  de  riesgos
(QRA)

Promedio ponderado

ordenado (OWA). Sistemas
de informacion geografica
SIG, analisis econémico con
VAN

Analisis de  Decisiones
Multicriterio (AHP) basada
en Sistemas de informacion
geografica SIG

Analisis de  Decisiones
Multicriterio
Analisis de  Decisiones

Multicriterio (AHP) basada
en Sistemas de informacion
geografica SIG

. VOL. 5. NUM. 3. 2025
ISSN: 2745-2891

B MG MDD

(Azizi et al, 2022)

(Rehman, 2016)

(Jung et al, 2010)

(Nadizadeth et al, 2019)

(Rabiul et al, 2024)

(Turk & Sahin, 2020)

(Villacreses et al, 2017)
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Energia solar Riesgo de degradacion, Analisis
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@lose

2 WG MDD

de Decisiones  (Riosy Duarte, 2021)

pendientes, riesgos de Multicriterio (AHP) basada

deslizamientos

en Sistemas de informacion

geografica SIG

Energia solar Condiciones  climaticas, Analisis

de  Decisiones (Rediske et al, 2020)

pendientes, Multicriterio (AHP) basada
en Sistemas de informacion
geografica SIG
CONCLUSIONES sostenibilidad y la seguridad de sus

Los resultados demuestran que a
pesar de ser pocas las investigaciones
que han comenzado a incorporar
criterios de evaluacion de riesgos como
amenazas naturales, proximidad a zonas
sensibles, potencial de incidencias
técnicos (incendios, explosiones, fugas
toxicas) a los factores tradicionales
(costos, infraestructura o logistica).
Estas investigaciones han considerado
un andlisis integral que aporta un
elemento estratégico y preventivo en la
toma de decisiones para la localizacién
adecuada de plantas industriales.
Ademas, han considerado metodologias
multicriterio, herramientas de
simulacion y andlisis espacial para la
localizacion de plantas industriales.

En el contexto Sudamericano, la
incorporacion de criterios de riesgos
industriales en estudios de localizacion
es limitada, lo que revela un vacio
importante en la investigacion aplicada y
en la toma de decisiones estratégica
orientada a la localizacion adecuada de
plantas industriales.

Por ultimo, se concluye que la
integracion de criterio de riesgos
industriales al proceso de evaluacion de
localizacion de plantas industriales
permitird incrementar el nivel de

operaciones.
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