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RESUMEN 

El presente artículo de reflexión en su propósito de diseñar un modelo de estrategias didácticas basadas en metodologías activas y 

tecnologías para el desarrollo de competencias ambientales en estudiantes de educación media en la Comuna 1 de Santiago de Cali, 

Colombia. Metodológicamente, aborda el paradigma interpretativo con enfoque cualitativo, contó con 54 participantes clave, entre 

directivos (3), docentes (12), estudiantes (36), del área de Ciencias Naturales; asimismo, funcionario de la Secretaria de Educación 

(1) y funcionario del Departamento Administrativo de Gestión del Medio Ambiente (DAGMA). Los resultados evidencian que los 

estudiantes presentan dificultades en el desarrollo de habilidades investigativas propias del Aprendizaje Basado en la Indagación, 

no obstante, se identificó un alto potencial por parte de docentes y estudiantes para apropiarse de las plataformas y herramientas 

digitales y fortalecer sus competencias científicas. Por consiguiente, se diseñó una propuesta a partir del Aprendizaje Basado en 

Indagación por ser transversal con las demás Metodologías Activas como Aprendizaje Basado en Problemas, en Retos y Proyectos. 

Asimismo, se diseñaron estrategias didácticas para el fortalecimiento de competencias ambientales, con énfasis en plataformas 

digitales como E-proctoring, GoConqr, Creately Tools, entre otras; todo lo anterior con el fin de articular dichas estrategias con el 

contenido curricular del área de Ciencias Naturales y Educación Ambiental. 

Palabras clave: ciencias naturales; modelo educativo; estrategias didácticas; metodologías activas; competencias 

ambientales. 

 

ABSTRACT 

This reflective article aims to design a model of didactic strategies based on active methodologies and technologies for the 

development of environmental competencies in secondary school students in Commune 1 of Santiago de Cali, Colombia. 

Methodologically, it adopts an interpretive paradigm with a qualitative approach and included 54 key participants: administrators 

(3), teachers (12), and students (36) from the Natural Sciences area; as well as an official from the Secretary of Education (1) and 

an official from the Administrative Department of Environmental Management (DAGMA). The results show that students have 

difficulties in developing the research skills inherent in Inquiry-Based Learning; however, a high potential was identified among 

teachers and students to appropriate digital platforms and tools and strengthen their scientific competencies. Therefore, a proposal 

was designed based on Inquiry-Based Learning, given its cross-cutting nature with other Active Methodologies such as Problem-

Based, Challenge-Based, and Project-Based Learning. Likewise, didactic strategies were designed to strengthen environmental 

competencies, with an emphasis on digital platforms such as E-proctoring, GoConqr, and Creately Tools, among others. All of this 

was done to integrate these strategies with the curriculum content of the Natural Sciences and Environmental Education area. 

Keywords: natural sciences; educational model; didactic strategies; active methodologies; environmental 

competencies. 
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INTRODUCCIÓN 

 

Históricamente, el ser humano ha 

producido un deterioro en el medio ambiente 

por sus modelos asociados al consumo y sus 

políticas de expansión en el ámbito 

económico, lo cual genera un uso exagerado 

e inadecuado de los recursos del sistema 

natural buscando beneficio propio. Este 

modelo asociado al consumo ha generado un 

sinnúmero de problemas ambientales en 

Santiago de Cali, especialmente para el caso 

de la Comuna 1, entre ellos se pude nombrar 

algunos:  

La deforestación y explotación de los 

recursos naturales, la contaminación del  río, 

quebradas y afluentes, la contaminación en el 

aire y la contaminación por basura de los 

residuos sólidos urbanos, que se generan o 

tienen su origen en las mismas instituciones 

educativas de Cali, de las cuales las 

instituciones educativas Isaías Gamboa, José 

Holguín Garcés y Luis Fernando Caicedo, no 

han sido la excepción, al igual en los hogares 

de estos estudiantes de bajos recursos 

económicos, por el contrario, muchos 

estudiantes adolecen de una cultura 

ambiental hacia la protección de los recursos 

naturales. 

Comparativamente con otros estratos 

socioeconómicos, en particular los estratos 4 

al 6 que habitan en comunas diferentes a la 

Comuna 1, reflejan más conciencia 

ambiental; por lo tanto, el actual modelo de 

consumo en el que se habita en esta Comuna, 

el deterioro es evidente aparte de ser 

sistemático, lo cual irreversiblemente,  va a 

llevar al colapso, si no se genera un cambio. 

Esta inquietud nace, en primer lugar, de la 

problemática ambiental que vive Colombia 

que no es la excepción respecto a otros países 

de la región donde se carece de una cultura 

ambiental que involucre a todos los actores: 

Estado, sector empresarial y, obviamente el 

educativo.  

No obstante, desde una mirada 

retrospectiva y global, la Organización de la 

Naciones Unidas (ONU, 1972) celebró por 

primera vez la Conferencia sobre el Medio 

Ambiente Humano en Estocolmo, Suecia, en 

1972, ante la necesidad de centrar la atención 

del impacto de las actividades 

socioeconómicas humanas sobre el medio 

ambiente (ONU, 1972). Igualmente, 

considerando la Región Latina, para 1992, en 

Brasil se desarrolló la conferencia “Cumbre 

para la Tierra” en el que se proyectó planes 

para que sean aplicados en el ámbito 

educativo y lograr un desarrollo social, 

económico y ambiental, orientando a las 

necesidades de cada individuo.  
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En el ámbito educativo los temas 

ambientales se consideran como enfoques de 

aprendizaje para todos, por lo que, según 

Delors (1996), se consideran como 

“temáticas transversales que crean una 

cultura ambiental significativa”. Igualmente, 

la Agenda 2030 de Educación de la UNESCO 

(2016), establece a la educación como medio 

de transformación personal y social para 

establecer cambios ante los desafíos 

ambientales que atraviesan los ecosistemas 

del planeta. Es así como Acosta (2023) 

considera que “la educación ambiental se 

considera como una dimensión global que 

construye nuevas actitudes, 

comportamientos y valores que generan 

compromiso de responsabilidad con la 

explotación, utilización y manejo de los 

recursos naturales” (p.51). 

Pese a la existencia de esfuerzos por 

lograr, no solo la sensibilización respecto a la 

problemática ambiental a nivel mundial, se 

demanda de concientizar los Estados, los 

actores empresariales y, más importante aún 

el sector educativo por su impacto directo 

sobre sus actores, los problemas ambientales 

globales, según la Organización de las 

Naciones Unidas (ONU, 2022), son crisis 

interconectadas que amenazan la salud del 

planeta y el bienestar humano, reflejando 

desafíos presentes y futuros que requieren 

medidas inmediatas.  

Además, la contaminación del aire, 

agua y suelo perjudica tanto a los ecosistemas 

como a la salud humana, con la Organización 

Mundial de la Salud (OMS, 2018) estimando 

que el 90% de la población mundial respira 

aire contaminado, causando millones de 

muertes prematuras. La contaminación 

plástica en los océanos, con 8 millones de 

toneladas vertidas anualmente, afecta a la 

vida marina y a la cadena alimentaria. La 

escasez de agua dulce, agravada por el 

cambio climático y la contaminación, 

compromete la seguridad alimentaria y la 

salud, especialmente en regiones con alta 

demanda hídrica. 

Lo anterior se refirma en la publicación 

What a Waste A Global Review of Solid de 

2012, los investigadores del Banco Mundial, 

Daniel Hoornweg and Perinaz Bhada-Tata en 

el cual se enfatiza en uno de síntomas de los 

graves problemas ambientales, como lo es la 

generación de residuos sólidos; mostraron la 

magnitud del mismo, según estos datos en el 

mundo se generan en promedio 1,2 Kg de 

residuos diarios por persona y se calcula que 

para el año 2025 esta producción aumentará 

en un 18%, es decir, que se ubicará 

aproximadamente en 1,42 Kg de basura 

urbana por persona al día (CONPES, 2016).   
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Los incendios forestales, cada vez más 

frecuentes, destruyen ecosistemas y liberan 

carbono, acelerando el calentamiento global, 

mientras que la contaminación acústica en 

áreas urbanas afecta la salud pública y la 

fauna. La superpoblación mundial, 

proyectada en más de 8,500 millones para 

2030, incrementa la presión sobre los 

recursos naturales, exacerbando todos estos 

problemas (ONU, 2022). 

Bajo el anterior contexto, considerando 

el impacto de los problemas ambientales, 

distintos países se han enfocado en 

emprender acciones, asimismo, entidades 

como la Organización de las Naciones 

Unidas (ONU, 2016) han formulado desde el 

2015 los Objetivos de Desarrollo Sostenible 

(ODS) y la implementación de la Agenda 

2030. Dentro de estos objetivos se ha hecho 

énfasis en el tema ambiental considerando 

que de este se derivan condiciones claras 

como el acceso a agua potable, energía 

limpia, lo cual está implícitamente ligados a 

la seguridad alimentaria de las comunidades.  

Estudios recientes consultados 

destacan la creciente preocupación por 

diversos problemas ambientales, entre los 

problemas más mencionados se encuentran la 

contaminación del aire y del agua. Castillo y 

Ramírez (2020) enfatizan la urgencia de 

enfrentar estas problemáticas, en el ámbito 

académico se requiere una conciencia crítica 

entre los estudiantes sobre su entorno, 

fomentando un compromiso con la 

resolución de problemas ambientales en su 

comunidad. Otro problema destacado es el 

cambio climático y la deforestación. 

Según González (2019), también se 

identifica fenómenos globales como la 

desigualdad y la pobreza como problemáticas 

interconectadas con la crisis ambiental, la 

erosión del suelo y la pérdida de 

biodiversidad son problemas que crecen de 

forma significativa en diferentes países. De 

allí, para Hernández (2021), la deforestación 

también está ligada al problema de la 

conservación de las fuentes hídricas y por 

ende disponibilidad de agua. 

Desde el meso contexto, para el caso de 

Colombia, según el Ministerio de Ambiente 

y Desarrollo Sostenible (MinAmbiente 

2022), se enfrentan graves problemas 

ambientales que afectan su biodiversidad y 

calidad de vida. La deforestación, impulsada 

por la agricultura, minería ilegal, tala y 

ganadería, sigue siendo un reto, con pérdidas 

de miles de hectáreas anuales, lo que afecta, 

tanto a la biodiversidad como a las 

comunidades locales. La contaminación del 

agua, causada por residuos domésticos, 

industriales y actividades agropecuarias, ha 

deteriorado significativamente los recursos 
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hídricos, poniendo en riesgo la salud pública 

y los ecosistemas acuáticos. 

Además del contexto anterior, respecto 

a problemas como la generación de residuos 

en Colombia, según informes de la 

Superintendencia de Servicios Públicos 

Domiciliarios SSPD (2018), en Colombia se 

producen diariamente 26.726 toneladas de 

residuos, de las cuales entre el 70% y 80% es 

reciclable y se recuperan el 10%. La 

producción promedio per cápita en el país es 

de 0,16 kg/hab/día, siendo el sector 

domiciliario el que más residuos genera. La 

baja tasa de reciclaje es un problema en sí 

mismo, y guarda relación con las prácticas en 

que los residuos terminan contaminando 

ecosistemas naturales. 

Ejemplo de ello, como lo expresan 

Romo y Tarango (2015), es el uso que se le 

ha dado a redes sociales para denunciar 

problemáticas locales y logran con ello 

promover el accionar de las comunidades, 

autoridades locales, nacionales e 

internacionales a fin de alcanzar alguna 

forma de solución. También, es evidente 

como las TIC se han convertido en un agente 

que facilita la estructuración de redes de 

cooperación, lo cual genera sinergias en favor 

de objetivos comunes, es el caso de la 

creación de comunidades (grupos) en redes 

sociales o sitios web que comparten intereses 

y promueven acciones en un campo 

determinado, sea el económico, profesional, 

ambiental, político, religioso, entre otros.  

MATERIALES Y MÉTODOS 

Para la presente investigación se adopta 

el paradigma interpretativo, el cual, para 

expertos como Galeano (2014) trabaja con 

las cualidades de los seres humanos; en tanto, 

con respecto al método de investigación, se 

realizó bajo el método fenomenológico, 

respecto al cual, Martínez (2013) define a la 

fenomenología como la ciencia que estudia 

las estructuras esenciales de la conciencia 

(p.4), paso seguido, como tesis o premisa, se 

adopta la siguiente afirmación: Las actuales 

prácticas educativas de enseñanza de la 

asignatura de ciencias naturales y formación 

ambiental, requiere de un modelo de 

estrategias didácticas basadas en 

metodologías activas y tecnologías para 

lograr el desarrollo de competencias 

ambientales en estudiantes de educación 

media de Santiago de Cali.  

Ahora bien, previo al proceso o trabajo 

de campo, las técnicas de generación de la 

información, de las cuales, para el objeto de 

estudio, se acudió a la observación directa, 

que para investigadores como Mendieta 

(2015), la observación es uno de los cuatro 

métodos medulares de investigación 

sociológica; por lo tanto, no implica 
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únicamente obtener datos visuales, de hecho, 

participan todos los sentidos.  

Paso seguido, la entrevista 

semiestructurada, definida por Mendieta 

(2015), entendida como un escenario 

controlado en donde se ofrece la oportunidad 

de que una persona exponga sus experiencias 

pasadas o presentes sobre un tema sin sesgos, 

el cual sólo busca brindar información que 

proporcionará herramientas para el 

investigador en la consecución de sus 

objetivos (Lopezosa, 2020). 

Complemento a la entrevista 

individual, se consideró el grupo focal. 

Cronológicamente, Redmond y Curtis (2009) 

señalan que se recurre a los grupos de 

discusión cuando se necesita obtener datos 

concretos de individuos con determinadas 

características y con un entendimiento 

similar sobre un asunto específico. En este 

contexto, Galeano (2014) indica que los 

miembros de un grupo se perciben más libres 

para manifestar sus opiniones cuando 

observan que los demás integrantes son 

parecidos a ellos. 

El análisis documental, técnica que 

hace referencia a la creación de matrices, que 

orientan el trabajo y la descripción de los 

procesos descritos en los documentos. Para 

efectos del presente estudio, se incorporó la 

malla o plan de área y la guía del Ministerio 

de Educación Nacional, incluyendo tanto la 

malla curricular como las competencias del 

área, esto es, la técnica de análisis 

documental en la fase diagnóstica o 

exploratoria (Valle, 2018). 

En coherencia con las técnicas 

anteriores, fue la bitácora de observación, 

correspondiente al instrumento empleado en 

la técnica de observación directa que,  la cual 

según Guba & Lincoln (1994) consideran que 

las bitácoras son instrumentos de recolección 

de información, en tanto, que a través de ella 

se registran las informaciones espontáneas 

extraídas de los participantes, las cuales son 

reportadas de forma escrita.  

Para el caso de entrevista y grupo focal, 

fue el cuestionario que, definido por 

Mendieta (2015), obedece al proceso de 

recolección de información mediante la 

elaboración de una guía escrita donde se 

plasma la idea de lo que se quiere consultar o 

indagar, pero no se tiene la estructura escrita 

del conjunto de preguntas.  

Como ya se ha referenciado, en cuanto 

a las unidades de estudio y sujetos de la 

investigación, correspondió a las 

instituciones educativas del sector público, 

seleccionando los siguientes participantes: 

Directivos: 3 rectores; Docentes (2) de cada 

grado o nivel, para cubrir las tres (3) 

instituciones, para un total de 12 docentes; 
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Estudiantes (6) de cada grado o nivel 

académicos, para un total de 36 alumnos; 

Funcionario de La Secretaria de Educación 

del municipio Santiago de Cali (1) y, 

finalmente, el Funcionario del Departamento 

Administrativo de Gestión del Medio 

Ambiente, para un total 54 participantes 

clave. 

Previa la aplicación de los 

instrumentos, se agotaron los procesos de 

validez del instrumento, esto es, establece si 

los instrumentos podrán medir las cualidades 

para los cuales fueron elaborados, por ello 

este procedimiento se realizó a través de la 

evaluación de juicio de expertos, en el cual se 

acudió a la opinión de cuatro de ellos (4), 

quienes determinaron la pertinencia de los 

instrumentos (Hernández et al., 2012). Al 

igual, la fiabilidad de los instrumentos. Esto 

es, con respecto a la credibilidad, en primera 

instancia, según Hurtado (2012), la 

credibilidad de un instrumento responde al 

criterio de los expertos quienes dan 

testimonio de su veracidad; en cuanto a la 

transferibilidad, está determinada por la 

capacidad de este a ajustarse a cualquier país, 

región o localidad. 

Para las consideraciones éticas para el 

desarrollo de esta investigación se consideró 

la Resolución no. 8430 de 1993 del 

Ministerio de Salud y Protección Social, 

específicamente en los artículos 11 y 15, en 

los cuales se califica el riesgo y se documenta 

el consentimiento informado. Para este caso, 

según el artículo 11 la investigación se 

considera sin riesgo, puesto que no se realiza 

ninguna intervención en las personas 

participantes, ni físicas o psicológicas.  

Para la implementación de trabajo de 

campo y su consecuente análisis, Hurtado 

(2012) plantea acudir al modelo propuesto 

por Strauss y Corbin (2002), denominado de 

esta manera, porque es un procedimiento de 

forma circular en el que una vez recolectados 

los datos o la información (enfoque 

cualitativo) se parte de la codificación 

Abierta, en la que el investigador identifica y 

define las categorías, luego, entre todas las 

categorías se selecciona la codificación 

Axial, con la finalidad de crear conexiones 

entre ellas y realizar una codificación 

Selectiva. Lo anterior, corresponde al 

proceso de Triangulación de los Hallazgos. 

A continuación, se sintetizan los 

hallazgos para cada técnica empleada, 

abordando la etapa Selectiva de Strauss y 

Corbin, la cual da cuenta de la depuración 

final de la información suministrada por los 

participantes (Figura 3: A, B y C). 
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A)  

 

B) 

 

C) 

Figura 3. Proceso de Triangulación de los Hallazgos 

 

RESULTADOS  

Para efectos de síntesis, se presentan 

los resultados ya depurados con las 

subcategorías emergentes, una vez se 

agotaron la Fase I, codificación abierta y 

codificación axial, para dar paso, a la 

codificación selectiva. A continuación, se 

presenta la transcripción general de lo 

observado en dichas instituciones y grados 

(Tablas 1 y 2). 

Tabla 1. Resultados observación directa 

Plan de Área en Ciencias Naturales y Educación Ambiental 

Nombre de la investigación: 

 

Modelo de Estrategias Didácticas basado en Metodologías Activas y Tecnologías 

para el desarrollo de Competencias Ambientales en estudiantes de educación 

media de la Comuna 1 de Santiago de Cali, Colombia. 

Propósito general del área: 

 

Diseñar un modelo de estrategias didácticas basadas en metodologías activas y 

tecnologías para el desarrollo de competencias ambientales en estudiantes de 

educación media en la Comuna 1 de Santiago de Cali. 

 

Propósito de la observación: 

Identificar las prácticas educativas en el área de Ciencias Naturales y Educación 

Ambiental y el uso de herramientas tecnológicas empleadas por los docentes y 

estudiantes para el fortalecimiento de competencias en dicha área. 

Formato Diario De Campo 

Actividad 
Clases magistrales, trabajo colaborativo, mesa redonda, evaluación individual y 

colectiva, socialización talleres previo, entre otras.  

Investigador Rosa Marcela Ruiz Botero  

Objetivo 

Identificar las prácticas educativas en el área de Ciencias Naturales y Educación 

Ambiental y el uso de herramientas tecnológicas empleadas por los docentes y 

estudiantes para el fortalecimiento de competencias en dicha área.  

Situación Actividades curriculares y extracurriculares  

Lugar Aulas de clase IE Isaías Gamboa, José Holguín Garcés y Luis Fernando Caicedo 

Fecha/mes7año 
Entre los meses de agosto y septiembre de 

2025  

Técnica  Observación no experimental y pasiva 

Recursos Diario de campo (cuadernillo), bitácora, lapicero, cámara de celular 

Participantes La investigadora, docentes y estudiantes  

Descripción de actividades, relaciones y situaciones sociales. Reflexión 

Nota: La información observada se registrada en el siguiente Diario de Campo para su sistematización. 
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Tabla 2. Síntesis hallazgos observación directa 

Medios didácticos utilizados en la práctica de enseñanza: 
Sobresalen actividades No convencionales-

tecnologías emergentes: 

Sobresalen actividades convencionales (tradicional): 

 

Se presentan algunas falencias en pocos docentes 

respecto al manejo de: 

• Herramientas multimedia e interactivas  

• Tecnologías educativas 

• Material audiovisual (proyectores como video Bean, 

TV. 

• Ejercicios de aplicación 

• Énfasis en equipos de trabajo. 

● Explicación magistral de la temática 

● Socialización. 

● Realización ejercicios de aplicación 

● Formación equipos de trabajo 

● Revisión de tareas: guías 

● Trabajo colaborativo 

● Proceso de socialización de los logros. 

Metodología para la preparación de clase 

Constructivismo: preparación por momentos: 

motivación, estructuración, transferencia, 

exploración, evaluación. 

Apoyo en recursos tecnológicos: audiovisuales 

Didáctica basada en la tarea: repetición y memorización. 

Según el tema se selecciona la actividad y el material: 

tablero, marcadores, material concreto, guías. 

Estrategias docentes para el desarrollo la clase 

● Material concreto, libros, juguetes 

● Tutoriales de YouTube, material concreto, copias 

● videos, imágenes, material concreto, canciones 

● Audiovisuales, pinturas, fotocopias, juego 

● La docente diseña actividad mediante tutorial 

Los estudiantes desarrollan la actividad individual y 

luego socializan. 

● No usan recursos tecnológicos 

● Empleo de material didáctico: ábaco, figuras y copias. 

● Material real, plastilina, pinturas. 

Estrategias docentes para la evaluación de sesión 

● Formativa, continua, integral 

● Permanente, flexible 

● Asociación de imágenes con el nombre con el apoyo 

de videos. 

● Mediante la escucha y la repetición,  

● Desarrollo de las actividades 

● Formativa, continua, integral 

● Asociación de imágenes con el nombre en el tablero o en 

fotocopias 

Contextos comunicativos empleados por el docente 

● Docente: magistral y recibe las fotocopias y guías 

● Docente: evalúa y realiza observaciones. 

● Docente: magistral y luego socializa saberes previos 

para construcción colectiva. 

● Docente: magistral y recibe guías 

● Docente: evalúa las tareas. 

● Docente: magistral y luego socializa saberes previos para 

construcción colectiva. 

● Permanentes errores de escritura y pronunciación de 

algunos docentes 

Medios empleados por el docente para gestionar la comunicación con los estudiantes 

● Docente: lleva una libreta de apuntes sobre 

apreciación del estudiante. 

● Mesa ronda: socialización. 

 

● Docente: de forma escrita 

● Socialización de las actividades 

● Contacto permanente con cada estudiante y padres de 

familia. 

 

 

Fase II. Codificación Axial (creación 

conexión entre categorías):   

De la fase I, es pertinente realizar una agrupación 

por afinidad o pares de las subcategorías, 

halladas, en síntesis, fueron comunes en los tres 

grupos:  

a). Ayudas convencionales 

 b). Herramientas tecnológicas 

c). Competencias computacionales 
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 d). Tecnologías de la información y las 

Comunicaciones (TIC) 

e). Multimedia y ayudas audiovisuales 

 f). Sistema evaluativo 

g). Sistema comunicacional 

 h). Aprendizaje significativo 

i). Socialización (mesa redonda) 

 j). Revisión y retroalimentación 

La Fase III, se muestra en la tabla 3. 

Tabla 3. Fase III. Codificación Selectiva (información relevante), para culminar con el proceso de 

teorización. 
                           Eventos observables del N°1 al N°6 

Categoría 

Ciencias Naturales y Formación Ambiental; Estrategias Didácticas; 

Metodologías Activas; Apropiación TIC  

      

Subcategorías 

• Metodologías Activas: ABP, ABP. APR, ABI. 

• Apropiación de TIC:  TIC educativas (plataformas educativas) 

• En Ciencias Naturales y Formación Ambiental: Astronomía y geología;  

Formación ambiental formal (dentro del sistema educativo) y Formación 

ambiental informal (experiencias espontáneas de los estudiantes) 

 

Unidad de análisis 

Competencias Básicas de Aprendizaje (CBA)  

 

Observaciones /Interpretaciones 

• Respecto a las Metodologías Activas, se enfatizó en las basadas en 

problemas y los retos de la ciudad en materia ambiental, más poco se 

enfatizó en el Aprendizaje Basado en Indagación (ABI), cuya esencia es la 

investigación. 

• En cuanto a la Apropiación de TIC, fue común las ayudas audiovisuales y 

las plataformas educativas. 

• En astronomía y geología, primaron actividades formales (dentro del 

sistema educativo) y las informales basadas en las experiencias de 

los estudiantes y de los docentes respecto a los programas del 

DAGMA. 
 

 

Resultados de Entrevista a directivos 

Al igual que en el caso de la 

observación, siguiendo el modelo de Straus y 

Corbin, a continuación se realiza la 

discriminación de cada categoría, 

subcategoría y unidad de análisis utilizando 

la Escala cromática de colores cualitativa, 

para el caso de los tres directivos de las  

IE  Isaías Gamboa, José Holguín Garcés y 

Luis Fernando Caicedo, con énfasis, igual 

que en el proceso de observación, con el 

marco categorial correspondiente a las 

Ciencias Naturales y Formación Ambiental, 

y  las herramientas tecnológicas. 

• Fase I. Codificación abierta y 

codificación selectiva. 

Continuando con el Modelo de Strauss 

y Corbin, se presenta la transcripción general 

de la información suministrada por las 

directivas en dichas instituciones con fines 

institucionales y énfasis en los grados bajo 

estudio, educación media (Tabla 4).  
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Tabla 4. Codificación de los Constructos 1 y 2 

                                                                Constructo N°1 

Categoría 

Ciencias Naturales y Formación Ambiental; Estrategias Didácticas; Metodologías 

Activas; Apropiación TIC 

Subcategoría 

Entidades ambientales 

Unidad de análisis 

Adopción tecnologías 

  

Observaciones /interpretaciones 

En general, tanto la Secretaría de Educación y el DAGMA como autoridad ambiental, han 

apoyado algunos procesos pero se hace más necesaria una articulación directa con los 

procesos institucionales, de manera transversal y que considere todos los actores o 

Comunidades de Aprendizaje por la problemática es de todos. 

                                                                  Constructo N°2 

Categoría 

Ciencias Naturales y Formación Ambiental; Estrategias Didácticas; 

Metodologías Activas; Apropiación TIC 

       

Subcategoría 

Aporte creativo 

  

Unidad de análisis 

Prospectiva 

  

Observaciones /interpretaciones 

Es imperativo tener conciencia ambiental por parte de toda la comunidad por 

lo que es necesario centrar la mirada a todos los agentes (CdeA) que 

intervienen, caso lograr la transversalidad de la problemática ambiental a tos 

los grasos y asignaturas. 

Generar programas de formación a todos los actores para contribuir a una 

cultura ambiental, pero salud, movilidad, Dagma, CVC, Aseo, Emcali, Cultura, 

Etc. todos los actores desde la alcaldía, contar con una política ambiental. 

Igualmente se deben crear grupos de semilleros desde las instituciones con el 

concurso de las instituciones de educación superior (IES), la Alcaldía, el 

Dagma, CVC, Aseo, Emcali, para fortalecer la investigación sobre el tema. 

 

• Fase II. Codificación selectiva. 

Para este grupo poblacional, se retoma el 

modelo de Strauss y Corbin (2002) en su 

codificación Selectiva, por medio de la cual 

se llega a la depuración final y se extrae la 

información relevante, que da paso al proceso 

de teorización o la etapa de Aportes Teórico-

Argumentativos. 

 

En síntesis, fueron comunes en los tres 

grupos:  

a). La integración curricular al PEI 

b). Proyectos en innovación tecnológica 

c). Programas de capacitación y formación al 

equipo docente sobre herramientas y 

plataformas tecnológicas direccionadas a la 

Ciencia y Formación Ambiental 
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d). Creación de las Comunidades de 

Aprendizaje (CdeA) y los Semilleros de 

Investigación. 

Resultados de Entrevista semiestructura y 

grupo focal docentes. 

El presente ítem, por la afinidad en las 

respuestas dadas en las entrevistáis y los 

aportes colectivos en el grupo focal, ello 

permitió fusionar ambas técnicas. 

Al igual que en las técnicas anteriores, 

para el cuerpo docente participante, se acude 

al diseño sistemático propuesto por Strauss y 

Corbin (2002), esto es, la depuración de la 

información desde la codificación Abierta 

(identificación y definición de categorías); 

paso seguido la codificación Axial (creación 

conexión entre categorías) y finalmente la 

codificación Selectiva o decantación final de 

la información. 

• Fase I. Codificación Abierta y 

codificación Axial 

De manera similar a la entrevista 

anterior a los rectores, Continuando con el 

Modelo de Strauss y Corbin, se presenta la 

transcripción general de la información 

suministrada por los docentes en dichas 

instituciones (Tabla 5). 

• Fase II. Codificación Selectiva. 

Su codificación selectiva, se extrae la 

información relevante, la cual guarda toda 

afinidad con la postura de los rectores. En 

síntesis, fueron comunes en los tres grupos:  

a). La integración curricular al PEI 

b). Proyectos en innovación tecnológica 

c). Programas de capacitación y 

formación al equipo docente sobre 

herramientas y plataformas tecnológicas 

direccionadas a la Ciencia y Formación 

Ambiental 

d). Creación de las Comunidades de 

Aprendizaje (CdeA) y los Semilleros de 

Investigación. 

e). Articular las Metodologías Activas 

con el contenido del área. 

Una docente del grado 100 de la I.E 

José Holguín Garcés, enfatizó en que las 

primordiales actividades que contaminan el 

medio ambiente en Cali incluyen la 

degradación de los ríos Cali y Aguacatal, a 

causa de la minería ilícita y los vertidos; los 

fuegos forestales en áreas montañosas como 

Pichindé, que arrasan con la flora y fauna; y 

la polución del aire, provocada sobre todo por 

el transporte y las industrias, que perjudica la 

salud de sus habitantes. 

Por su parte un docente de 100 de la IE 

José Holguín Garcés y Luis Fernando 

Caicedo, destacó los problemas ambientales 

originados, especialmente en los estratos 

bajos del Distrito de Cali, como la 

precariedad e informalidad del trabajo de 
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reciclador, la escasa infraestructura para la 

recolección, la insuficiente educación y 

conciencia ciudadana en el hogar y el 

limitado reconocimiento social de las labores 

de reciclaje, ante lo cual proyectó en video 

beean, 2 imágenes que dan cuenta del 

abandono tanto del Estado como de muchos 

ciudadanos que vienen ocasionado los 

problemas ambientales, según el informe 

periódico del DAGMA, como se registra en 

las figura 3. 

Figura 3.  

Problemática ambiental en la Comuna 1 y 

Río Cali, Santiago de Cali 

  

 

Fuente: DAGMA, (2025) 

Según el docente, estas son las 

dificultades principales con que se encuentra 

el reciclaje en los hogares de escasos recursos 

en Cali lo cual da lugar a problemas como la 

contaminación en las calles, el manejo 

inadecuado de residuos, la saturación de 

lugares críticos con basura y la exposición de 

los recicladores a condiciones laborales 

riesgosas. Enfatizó en como la razón por la 

que el río Cali es el más contaminado del 

Distrito de Cali, debido a que recibe 

descargas de aguas residuales, lixiviados 

provenientes de minas de carbón y afluentes 

con cargas contaminantes elevadas como la 

quebrada del Chocho.  

Resultados de Entrevista semiestructura a 

estudiantes. 

El presente ítem, al igual que en las técnicas 

anteriores, para el caso de los estudiantes del 

grado 100 y 110, siguiendo igual metodología 

de depuración, para el objeto de estudio, aquí, 

al igual que con los docentes. 

• Fase I. Codificación Abierta. 

De manera similar a la entrevista anterior a 

docentes y rectores, se presenta la 

transcripción general de la información 

suministrada por los estudiantes en las 

instituciones bajo estudio. 

Fase II. Codificación Selectiva : En 

síntesis, fueron comunes en los tres grupos:  
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a). Prácticas educativas de las docentes 

más dinámicas 

b). Proyectos en innovación tecnológica 

aplicada a los programas de educación 

ambiental 

c). Programas y campañas de 

sensibilización a la comunidad en general. 

d). Aplicación de herramientas como app 

para el control de la contaminación 

ambiental en todos los escenarios. 

e). Aprender plataformas educativas como: 

E-proctoring, GoConqr, Creately Tools, y 

Gamificación.

 

Tabla 5. Codificación Matriz de información de docentes                                                  

Categoría 

Ciencias Naturales y Formación Ambiental; Estrategias Didácticas; 

Metodologías Activas; Apropiación TIC  

      

Subcategoría Fortalecimiento del Área Ciencias y Formación Ambiental 

Unidad de análisis Adopción tecnologías  

Observaciones /interpretaciones 

En general, se requiere estabilizar la red; asimismo, fortalecer la formación 

docente en materia de integración currículo TIC, Metodologías Activas, mejor 

equipamiento tecnológico y fomenta los seminarios de investigación de 

manera interinstitucional. 

                                                  

Categoría 

Ciencias Naturales y Formación Ambiental; Estrategias Didácticas; 

Metodologías Activas; Apropiación TIC 

       

Subcategoría 

Proyectos de Área 

  

Unidad de análisis 

Adopción herramientas tecnológicas 

  

Observaciones/interpretaciones 

Desarrollar proyectos pedagógicos integrados. 

Usar RED en clases para motivar, involucrar estas herramientas para de forma 

activa en clases. 

Prácticas ambientales que impacten la Comuna. 

Categoría 

Ciencias Naturales y Formación Ambiental; Estrategias Didácticas; 

Metodologías Activas; Apropiación TIC 

       

Subcategoría 

Aporte creativo 

  

Unidad de análisis 

Prospectiva 

  

Observaciones /interpretaciones 

Crear semilleros de investigación y las CdeA. 

Combinación Metodologías Activas y métodos tradicionales 

Investigación asociada a la docencia 

 

 

 

 



GADE. REV. CIENT. VOL. 6 NÚM. 2 (2026)   

ISSN: 2745-2891 

 

55 
 

 

Tabla 6. Codificación de Constructos en Docentes 

 
                                                                Constructo  N°1 

Categoría 

Ciencias Naturales y Formación  Ambiental; Estrategias Didácticas; 

Metodologías Activas; Apropiación TIC 

       

Subcategoría 

Creatividad ambiental 

 

Unidad de análisis 

Resolución problemas ambientales 

 

Observaciones /Interpretaciones 

• En el aula clase de Ciencias Naturales: “Guardianes del Planeta con TIC” 

• Videojuego tipo “Minecraft” llamado “EcoMundo Cali: uso de 

herramienta TIC: Escanean códigos QR en los canastos para aprender con 

videos y mini-retos.  

• Clase que esté decorada con materiales reciclados y video para mejorar el 

medio ambiente.  

• En la Comuna y Cali: 

• Herramienta TIC: app ficticia llamada "Alerta Verde" para reportar y ver 

soluciones en tiempo real. 

• Programa o campaña de sensibilización y capacitación ambiental. 

                                                                  Constructo  N°2 

Categoría 

Ciencias Naturales y Formación  Ambiental; Estrategias Didácticas; 

Metodologías Activas; Apropiación TIC 

       

Subcategoría 

Competencias docentes 

 

Unidad de análisis 

Prácticas Educativas en el Área  

 

Observaciones /Interpretaciones 

Desde la institución: apoyar proyectos ecológicos con tecnología; mejoren la 

calidad de los computadores; más actividades en el vídeo bit. 

Para el docente: usar apps, videos y juegos interactivos sobre medio ambiente; 

plataformas para combinar clases presenciales y virtuales. 

 

Resultados de la Entrevista 

semiestructura a Secretaría de Educación 

Municipal y DAGMA. 

El presente ítem, al igual que en las 

técnicas anteriores interpreta las 

percepciones de directivos, directivos 

docentes, estudiantes y funcionarios de la 

Secretarías de Educación y el DAGAMA, 

respecto a la formación ambiental y manejo 

de herramientas tecnológicas en nivel de 

media. Para tal efecto, y por la afinidad de los 

constructos, a continuación, se realiza la 

depuración simultánea de la información 

poco relevante, para ambas instituciones 

oficiales. La Fase I. Codificación Abierta se 

encuentra en el apéndice 1. 

DISCUSIÓN DE HALLAZGOS 

Fue común de los docentes de la 

muestra abordar temáticas asociadas a los 

principales acontecimientos causados por la 
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contaminación ambiental como el cambio 

climático (incluyendo el calentamiento 

global y el derretimiento de glaciares), los 

desastres ecológicos (como la lluvia ácida, la 

desertificación y la disminución de 

biodiversidad) y los fenómenos climáticos 

extremos (sequías, inundaciones y 

huracanes). Estos sucesos tienen efectos muy 

negativos en la economía, la salud de las 

personas y el medioambiente en general, 

situación que sistemáticamente viene 

creciendo, no solo en la Comuna 1 de Cali 

sino en todo el Distrito (Ablak & Yeşi̇ltaş, 

2020) 

La problemática ambiental hallada en 

los resultados de las entrevistas a los docentes 

invita a la posición de la UNESCO (2016) 

cuando aborda la Educación para el 

Desarrollo Sostenible (EDS) como respuesta 

a los apremiantes retos que enfrenta el 

planeta de los cual la problemática de 

Santiago de Cali no es la excepción. En este 

sentido, la Educación para el Desarrollo 

Sostenible (EDS) proporciona a los 

individuos las habilidades, conocimientos, 

actitudes, valores y comportamientos 

requeridos para convivir respetuosamente 

con la economía, la sociedad y el 

medioambiente. La EDS motiva a los 

individuos a tomar decisiones responsables e 

inteligentes con el objetivo de construir un 

futuro mejor para todos.  

El programa EDS de la UNESCO para 

2030 genera y difunde saberes, brinda 

asesoramiento político y soporte técnico a las 

naciones, y lleva a cabo proyectos en el 

campo. Además, alienta la creación de 

alianzas, redes e información para promover 

el aprendizaje entre pares y la innovación. En 

este contexto, la UNESCO (2016) acoge a la 

Secretaría de la Alianza para una Educación 

Verde, que tiene como finalidad fortalecer las 

habilidades de los países para proporcionar 

una educación de calidad acerca del cambio 

climático y ecologizar todos los elementos 

del aprendizaje. 

En otras subcategorías es relevante 

apreciar, en cuanto a la conectividad se 

refiere, los docentes observados, en general, 

ostentan algunas competencias 

computacionales y un buen manejo de las 

ayudas audiovisuales, esto es, herramientas 

tecnológicas blandas (software). Estas son 

normalmente libres o gratuitos que pueden 

obtenerse directamente desde el internet, 

caso la Plataforma de Aprendizaje 

Adaptativo que, según Álvarez y Gayou 

(2003), se refiere a un esquema sistemático o 

reglado que facilita la creación de 

contendidos o programas que se pueden 

adaptar a las necesidades y competencias de 
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los alumno; al igual, Odoo eLearning, similar 

sistema de gestión de aprendizaje, amigable 

por su fácil uso para estudiantes y profesores, 

desde allí, se sube todo tipo de contenido, 

evalúa el progreso de los estudiantes y los 

motiva para un aprendizaje significativo. 

Bajo esta categoría se retoma la tesis 

doctoral de Rojas (2019), estudio que 

enfatiza en las prácticas educativas con 

estudiantes universitarios que participan de 

un proceso enseñanza y aprendizaje híbrido, 

b-learning. Vale destacar, por otro lado, las 

herramientas multimedia interactivas como 

las tecnologías que facilitan la integración de 

más de dos medios, tales como: texto, 

gráficos, sonido, voz, vídeo, con pleno 

movimiento o animación en una aplicación 

computarizada, actividades que en su 

mayoría exigen estar en la conectividad 

(Enríquez et al., 2021). 

De las principales prácticas educativas 

realizadas por los docentes, se observó, entre 

otras estrategias, la posición de Reyes y 

Padilla (2012), al resaltar la importancia y 

efectividad de las metodologías activas, de 

ellas el Aprendizaje Basado en la Indagación 

(ABI) que no siempre requiere de la 

conectividad, por el contrario por su 

dinamismo a través del debate de preguntas 

orientativas para solucionar problemas que 

guíen el proceso, tanto a nivel individual 

como mediante un trabajo colaborativo entre 

docente y estudiantes, práctica que también 

fue observada en las vistas a clases 

presenciales en las cuales también se le dio 

importancia al Aprendizaje Basado en 

Problemas (ABP). 

Pero ello, expertos como Sanchis 

(2019), se da claramente en los equipos o 

material tecnológico como el hardware, toda 

vez que existen diferentes plataformas que 

alojan variados y numerosos recursos 

educativos digitales abiertas de acceso 

universal, los cuales están disponibles de 

forma gratuita, para toda la comunidad 

educativa. Por lo tanto, su aplicabilidad no 

debe ser potestativa del docente sino 

obedecer a una política institucional, igual 

transversal para el currículo educativo y, a la 

vez, incorporada como política institucional 

al interior del PEI. 

El llevar al aula de clase las 

mediaciones tecnológicas a través de los 

recursos educativos digitales abiertos, para 

Rondón (2020) en su texto sobre  Propuesta 

para desarrollar habilidades de pensamiento 

computacional en estudiantes de décimo 

grado, específicamente los audiovisuales, 

motiva la disposición de los estudiantes 

frente a las actividades de la clase, reflejado 

en una mayor atención a estos recursos 

digitales, estimula el trabajo colaborativo, 
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considera el hecho que la mayor parte de 

estudiantes se desmotivan con clases 

netamente magistrales sin el uso de ayudas 

didácticas y herramientas tecnológicas. 

De allí que corroboran lo expresado por 

Vygotsky (2000), quien afirma que las 

experiencias mediadas mejoran las funciones 

psicológicas, como la atención, la 

percepción, motivación entre otras; por otra 

parte Gómez (2014), pone de manifiesto que 

el uso de tecnologías digitales motiva a los 

escolares y coloca mayor interés y gusto por 

las asignaturas, es decir, el uso de la 

tecnología cambia la percepción de los 

estudiantes sobre las prácticas educativas. 

Respecto a las Metodologías Activas, 

para Ortiz et al. (2024), una cantidad 

significativa de investigadores y académicos 

a nivel global están dedicados a determinar 

con precisión qué prácticas son las más 

efectivas para enseñar las Ciencias Naturales, 

en primer lugar, se encuentra el Aprendizaje 

Basado en la Indagación, el Aprendizaje 

Basado en Problemas (ABPBL) y el 

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP), al 

ser las metodologías activas más eficaces 

para impartir ciencias naturales, pues 

promueven la solución de problemas y el 

pensamiento crítico.  

Sobresalen actividades convencionales 

pero muy efectivas en dichos procesos, por su 

objetividad y la activa participación tanto del 

docente como del estudiante; de allí que el 

caso de estudio, como lo plantean Belland at 

al. (2015),  la revisión de tareas, el trabajo 

colaborativo al interior del aula, el proceso de 

socialización de los logros de los estudiantes 

y la producción inédita de los mismos a partir 

de textos o de su propio imaginario, 

constituyen las mejores herramientas 

evaluativas de los docentes, a la vez, que se 

rompe el esquema clásico de la evaluación 

basada en la neta memoria. 

De lo anterior, según expertos como 

Gautreau (2011), la evaluación en línea ha 

sido responsable de evaluar lo que los 

estudiantes han aprendido a través de la 

tradición. Sin embargo, hay casos en los que 

el propósito final de esta evaluación no es 

añadir conocimientos, sino aprovechar la 

experiencia del estudiante con el contenido y 

con el análisis que puede hacer de su trabajo 

y de la estrategia proporcionada por su 

profesor, cuyo objetivo es desarrollar las 

habilidades cognitivas del alumnado y, en 

muchas ocasiones, fomentar la 

metacognición. 

Al igual que en las técnicas anteriores, 

se alude al análisis de la información del 

cuerpo docente. 

• Fase I. Codificación abierta. 
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Considerando la posición de algunos 

participantes, se alude a Ramírez (2019), en 

su texto titulado Desarrollo de competencias 

docentes en maestros en formación en el área 

de Tecnología e Informática: Diseño de un 

instrumento científico como estrategia 

didáctica posibilitadora que, al igual como se 

observó en las prácticas de algunos docentes 

en momento de desconectividad, nuevamente 

se retoma el análisis sobre competencias 

didácticas en el manejo Offline, esto es, la 

integración de las  TIC offline aplicadas en 

Ciencias y Formación Ambiental, representa 

una oportunidad significativa para mejorar la 

calidad y la accesibilidad de las prácticas 

académicas, tanto presenciales como para el 

caso de algunos estudiantes que viven en 

contextos marginados y de manera 

sistemática se enfrentan a problemas de 

conexión.  

Nuevamente coincide la posición de 

algunos con el texto de Pirela (2022) acerca 

de Estrategias de aprendizaje de estudiantes 

en ambientes híbridos, al fomentar la 

colaboración y la comunicación entre 

estudiantes y docentes de Ciencias, así como 

preparar a los estudiantes para el mercado 

laboral actual o futuro. Estas tecnologías 

empoderan a las estudiantes espacialmente de 

comunidades rurales y mejoran sus 

perspectivas de desarrollo y formación. Sin 

embargo, considerando a Padilla y Ponce 

(2021), en su texto sobre “La utilización de 

espacios simultáneos y los grupos de 

discusión como apoyo a la enseñanza de la 

Epistemología”, para el caso de la 

combinación que realizan los docentes cundo 

se enfrenta a situaciones adversas en las 

cuales de manera simultánea se encuentran 

los docentes con conexión y otros con 

desconexión. 

Desde la perspectiva de los rectores, 

docentes con alta capacitación en tecnología 

y ambos funcionarios, se retoma a Méndez y 

Pozo (2021) en su obra "La tecnopedagogía: 

enlace crucial entre metodologías activas y 

herramientas digitales en la educación 

híbrida universitaria", ello porque los 

estudiantes se encuentran en nivel de media y 

próximamente ingresarán a la educación 

superior. En ella, el autor explica que es 

esencial que los seres humanos evalúen, 

ejerzan autocontrol de su enseñanza, trabajen 

en equipo, comprendan la información y la 

transformen en conocimiento para entender 

adecuadamente los problemas circundantes. 

Esto busca que los estudiantes reconozcan el 

valor de ambos métodos. 

Estas posiciones como el de Méndez y 

Pozo (2021), en esta subcategoría aflora una 

de las más importantes metodologías activas 

del aprendizaje significativo, el Aprendizaje 
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Basado en  Proyectos (BBP) para el caso de 

las proyectos ambientales que, siguiendo la 

teoría de Johnson y Adams (2015), indican 

como rasgo principal del ABP que esta 

estrategia educativa produce un resultado 

concreto que ayuda a resolver un problema 

planteado por los propios alumnos, 

mayormente vinculado a una necesidad 

particular de su institución o localidad, en el 

caso de las IE de la Comuna 1. 

Como lo expone Galeana (2006), el 

ABP previo a su presentación definitiva, la 

elaboración de este producto atraviesa 

diversas fases, como la conceptualización, el 

diseño y el testeo, con el objetivo de verificar 

si se ha obtenido un resultado efectivo para el 

problema propuesto. Después de concluir los 

proyectos, exhiben y divulgan los resultados 

a la misma comunidad local o educativa.  

Frecuentemente, los proyectos que 

incorporan las tecnologías se convierten en 

productos como modelos o prototipos que 

necesitan una nueva fase de mejora del 

producto, que puede requerir la intervención 

de profesionales o especialistas, en especial 

en los proyectos liderados desde ambas 

secretarias, Educación y DAGMA (2006). 

Esta es una estrategia educativa, enmarcada 

en las metodologías activas, cuyo propósito 

es resolver un problema planteado por los 

estudiantes (o por los profesores). Surge del 

Aprendizaje Basado en Problemas, pero se 

convierte en un proyecto porque para 

resolverlo se necesita una serie de 

actividades, conocimientos, recursos, 

materiales y un periodo más largo para 

llevarlo a cabo. 

En la subcategoría relacionada con las 

competencias tecnológicas de los docentes y 

estudiantes, igualmente se presentan altas 

coincidencias que se complementa con el 

texto de Barrutia et al. (2021) titulado 

Pestalozzi y la educación del siglo XXI. 

Método: cabeza, corazón y mano. Una misma 

esencia humana, en cuanto se enfatiza sobre 

el aprendizaje de actitudes y valores o 

aprender a ser y convivir, son capacidades 

para la interacción social, estas capacidades 

empiezan desde el entorno familiar, cultural 

y a medida que el sujeto crece va valorando 

lo aprendido y, en la adultez, destaca el 

conocimiento y comprensión del entorno 

para aclarar lo que son y quieren ser, lo que 

consolida su personalidad e identidad. En la 

figura 4 se muestran los factores que 

intervienen en el desarrollo de las 

competencias transversales que han de 

adoptar en los equipos directivos, docentes y 

estudiantes de las tres IE Comuna 1. 

  



GADE. REV. CIENT. VOL. 6 NÚM. 2 (2026)   

ISSN: 2745-2891 

 

61 
 

Figura 4.   

Factores que intervienen en el 

desarrollo de las competencias 

 

Fuente: Crispín et al. (2012). 

Como lo expresan Guzmán et al. 

(2019), en su libro acerca de “Las habilidades 

técnico científicas con base a partir del 

manejo del aprendizaje en los planteles de 

formación superior”, toda labor exige de 

conocimientos básicos y son lo que 

determinan las capacidades, en el mundo de 

las ciencias y el quehacer científico la 

producción de conocimiento nace de lo que 

ya se sabe y de lo que sirve. Ser consciente de 

las habilidades que se necesitan para 

desempeñar una labor de manera capaz surge 

de los conocimientos que se tengan de las 

mismas y de la labor que se va a desarrollar, 

todo ello exige de actitudes y valores 

personales para desempeñarse de manera 

ética y profesional en cualquier contexto 

social.  

Otra subcategoría que involucró todos 

los actores fue el de expectativas de inversión 

en TIC, no solo para las IE bajo estudio, sino 

también para el Departamento 

Administrativo de Gestión del Medio 

Ambiente (DAGAMA) de Santiago de Cali, 

por sus presentes proyectos de prevención y 

conservación ambiental, de manera 

mancomunada con la Secretarías de 

Educación Municipal. 

Aquí se retoma la propuesta por 

Perrenoud (2011), que se enfoca en las 

habilidades que los maestros tienen que 

desarrollar para ser efectivos en el aula del 

siglo XXI. Su obra más relevante es: "Diez 

nuevas competencias para la enseñanza", que 

fue publicado en el año 1999. Perrenoud 

(2011) define el término competencia como 

"la habilidad de movilizar diversos recursos 

cognitivos para enfrentar un tipo de 

situaciones" (p.11). 

Muy relacionado con la subcategoría 

anterior, se presenta la subcategoría respecto 

a la Secretaría de Educación y los programas 

de formación continua en competencias 

computacionales. Como se expresó en la 

subcategoría anterior, a través de los 

programas que ofrece el Ministerio y los 

estudios posgraduales, se han fortalecido las 

competencias digitales en los docentes. Para 

el caso de la creación de Semilleros de 
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Investigación con énfasis en Tecnociencia 

(T&C), en los cuales participan semilleros 

infantiles, estudiantes de básica secundaria y 

media, egresados e investigadores docentes 

al igual investigadores externos, lo que 

impacta, fuertemente, en el PC y las 

competencias tecnológicas y digitales. 

De acuerdo con Soria y Hernández 

(2017), en su texto sobre Aportes a la 

formación docente desde comunidades de 

aprendizaje, se entiende por AEE aquellas 

acciones exitosas que se orientan para 

estimular el aprendizaje y el desarrollo de 

habilidades y que además contribuyen a la 

transformación social y la superación del 

fracaso escolar en las instituciones educativas 

que aplican el proyecto de CdeA, lo cual se 

abordará en el siguiente capítulo. 

No obstante, retomando a Moreno et al. 

(2022), los docentes practican algunas 

actividades cuando cuentan con 

conectividad, caso las videoconferencias, el 

Scratch, el usos de Ambientes Virtuales De 

Aprendizaje (EVA), entre otros; por otro lado 

el compartir pantalla de manera virtual desde 

los hogares de los estudiantes, es más común 

el uso de estrategias desde la des-

conectividad, caso particular el aprendizaje a 

través de la comunicación por audio, el chat 

de texto, mediante el cual se han creado 

grupos con los docentes para compartir 

mensajes, actividades e inquietudes, 

compartir archivos desde el WhatsApp.  

Para cerrar esta subcategoría se vuelve 

a la posición de Cejas (2018) quien enfatiza 

en cómo la enseñanza digital tiene varias 

modalidades en las que se puede desarrollar 

como son: la educación a distancia, la 

educación en línea, la educación híbrida y la 

educación semipresencial. Esta enseñanza 

digital, según los participantes, debe 

responder a los desafíos que la IE de la 

Comuna 1tienen en la actualidad para su 

desarrollo y para su proceso formativo, lo 

cual puede permitir una amplia oferta 

académica con metodologías de aprendizaje 

basado en la utilización de las TIC.  

Ahora, según la subcategoría 

expectativas, finalmente al cuestionar los 

rectores sobre ¿Qué debe hacer la institución, 

bajo su liderazgo, para fortalecer la Ciencia y 

Formación Ambiental mediante la utilización 

de herramientas tecnológicas?, fueron 

enfáticos en expresar que por ser una de las 

principales asignaturas asociadas al enfoque 

Stem/Steam+ se tiene pensado la creación de 

varios proyectos en los cuales se involucren 

el uso de los recursos tecnológicos, estos 

proyectos al ser creados como vinculación 

van a tener un financiamiento por parte de 

cada institución según presupuesto asignado 
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desde el Ministerio de Educación para que se 

puedan desarrollar sin problema y tener éxito. 

Esta posición rectoral, no riñe con Plan 

de Acción de Educación Digital 2021-2027 

de la Comisión Europea para mejorar las 

habilidades y competencias digitales para la 

transformación digital, con enfais en 

Metodologías Activas y la necesidad de 

invertir en plataformas como Aula Invertida 

para fortalecer el aprendizaje con Panopto; al 

igual mediante la aplicación Remind, 

ProctorU Examity Proctorio, Respondus, 

LockDown Browser, Monitori, Safe Exam 

Browser entre otros aplicativos. 

Dichas plataformas porque, para 

expertos como Ramírez (2019), al posibilitar 

la colaboración en tiempo real, el desarrollo 

de contenido educativo a medida, la 

organización visual de ideas y la 

incorporación de recursos multimedia para 

optimizar la creatividad y el entendimiento, 

estas plataformas brindan una gran variedad 

de ventajas profesionales y educativas. 

Permiten la organización de conceptos, la 

evaluación del saber a través de pruebas y el 

acceso a un depósito de recursos que una 

comunidad mundial comparte. 

De lo anterior, para Pirela (2022), el 

grupo de acciones en medios informáticos y 

multimediales propicia el aprendizaje desde 

la virtualidad o en los Ambientes Virtuales de 

Aprendizaje (AVA). Además, brinda una 

perspectiva hacia un universo de 

oportunidades donde los profesores deben 

aprovechar al máximo su capacidad para 

innovar, saber y crear con el objetivo de que 

estos sean el instrumento que transmita a sus 

alumnos un aprendizaje significativo.  

Lo anterior hace referencia a la postura 

de Unigarro (2017), quien, al hablar de la 

formación basada en competencias, sostiene 

que, si las instituciones adoptaran este 

enfoque, los alumnos tendrían autonomía en 

su aprendizaje y podrían identificar sus 

fortalezas y debilidades. Esto los haría 

conscientes de su capacidad para cambiar, al 

interactuar con el entorno y comprender que 

el conocimiento puede ser una estrategia 

esencial para mejorar la calidad de vida de 

sus compañeros, siempre que se oriente hacia 

un aprendizaje significativo; es decir, uno 

que se pueda replicar en el contexto 

inmediato del estudiante. 

Desde esta posición de los docentes a 

lo que hacen referencia es al enfoque de 

aprendizaje cooperativo, que para Palma y 

Navarrete (2021), es el aprendizaje que tiene 

como objetivo unir a los alumnos para 

alcanzar un producto o meta específica. Esta 

perspectiva posibilita que los alumnos 

desarrollen capacidades específicas en 

función de su intervención en el proceso. Por 
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lo general, el maestro es quien propone el 

objetivo o producto y se centra en la 

efectividad del trabajo que se lleva a cabo. 

De las apreciaciones de los estudiantes 

respecto a la importancia que reviste la 

conectividad en la institución y en sus 

hogares, vale enfatizar en la apreciación de 

Lugo et al. (2016) quienes enfatizan en cómo 

el internet se ha integrado en la vida diaria de 

las personas, ya que posibilita el surgimiento 

de espacios de encuentro, despierta anhelos y 

necesidades y, al mismo tiempo, produce 

artículos que satisfacen dichas necesidades. 

En el área educativa no es diferente; por lo 

tanto, en las dos últimas décadas, el impacto 

de la red en todos los ámbitos de la vida 

humana ha crecido de manera exponencial. 

Al mismo tiempo, las instituciones 

continúan siendo el acceso a los saberes 

producidos en la ciencia, la filosofía, el arte y 

la tecnología. Lo anterior para el Ministerio 

de las Tecnologías de la Información y 

Comunicación (MinTic, 2021), se entiende si 

se comprende que las IE son sistemas de 

legitimación del conocimiento, el cual se 

manifiesta a través de los procesos 

específicos y mediante el desarrollo del 

currículo; a través de sus participantes, las IE 

comunican, preservan, producen y 

reproducen un conocimiento de gran valor; 

en los últimos años también han mostrado 

interés en incorporar las TIC, especialmente 

internet, a los diversos procesos que les 

corresponden. 

Asimismo, se ha logrado una 

transformación de los modelos y estrategias 

educativas tradicionales, redefiniendo el rol 

de los docentes y demás miembros de la 

comunidad educativa (Schleicher y Partovi, 

2019). En el año 2020, la pandemia por Covid 

-19 abrió la necesidad de transformar la 

educación hacia ambientes virtuales, para 

Cardona & Duarte (2022), esto implicó 

modificar las prácticas pedagógicas, los 

sistemas de educación, al tiempo que se 

deben vencer las desigualdades sociales que 

impiden al acceso a las TIC, y fomentar un 

uso más amplio hacia distintas dimensiones 

de la cotidianidad.  

De la postura de los estudiantes, en 

primer lugar, el modelo educativo 

tradicional, que también se conoce como 

pedagogía clásica o educación clásica, es un 

sistema de enseñanza que tiene al profesor 

como figura central. En este modelo, el 

docente es la figura principal que transmite 

conocimiento y el estudiante asume un rol 

pasivo. Este modelo, que tiene sus raíces en 

siglos pasados, se distingue por la repetición, 

la disciplina y la memorización; su énfasis 

está puesto en la difusión de saberes 

establecidos y en la autoridad del docente; en 
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segundo lugar, Gonzáles y Estrella (2023), en 

su artículo sobre Educación del siglo XXI, 

competencias, metodologías y estrategias, los 

medios audiovisuales son parte de los 

recursos didácticos llamados 

multisensoriales.  

A la vez, según García (2015), son un 

grupo de procedimientos cuyo objetivo es 

brindar instrucción a individuos involucrados 

en un proceso de aprendizaje regulado a 

través de medios impresos y electrónicos, en 

sitios y horarios diferentes a los del docente. 

Es una táctica educativa que emplea 

intensamente las tecnologías emergentes, 

estructuras operativas adaptables y técnicas 

pedagógicas eficaces. En el proceso de 

enseñanza y aprendizaje, posibilita que la 

ocupación del estudiante, su edad, así como 

las condiciones de tiempo y espacio no se 

conviertan en elementos que limiten o 

condicionen el aprendizaje. 

Respecto a la subcategoría sobre 

Expectativas de ayudas 

didácticas/tecnológicas, para alcanzar estos 

escenarios de desarrollo es indispensable 

facilitar el acceso a las TIC. Desde 

importantes instituciones como el Programa 

de las Naciones Unidas para el Desarrollo 

(2022), se ha considerado lo vital que es 

superar las brechas digitales para impulsar 

mejoras en los procesos educativos y 

modernizar el acceso a la educación en pro de 

facilitar mejores y mayores resultados en el 

desempeño académico de la población 

estudiantil.  

Respecto a ayudas 

didácticas/tecnológicas, como lo argumenta 

Guamán (2019), alude a las demandas que 

realizan los estudiantes, tanto de recursos 

tecnológicos duros (hardware) como de 

software, caso equipos de cómputo en 

cualquier categoría, conexión directa o 

subsidio para compra de datos, la instalación 

de programas de software especializados, 

caso plataformas virtuales como GoConqr, 

Creately Tools, CmapTools, Xmind y las 

Tutorías personalizadas, al igual que la 

plataforma o herramienta para gamificación. 

En este sentido, la percepción de los 

estudiantes se interpreta desde la perspectiva 

de expertos como Engel y Coll (2022), en su 

texto titulado Entornos híbridos de enseñanza 

y aprendizaje para promover la 

personalización del aprendizaje, destaca 

cómo el empleo de estas plataformas puede 

maximizar el uso de diversos recursos y 

herramientas que antes no estaban tan 

fácilmente al alcance del alumnado, como 

materiales digitales, multimedia y áreas 

colaborativas y cooperativas para estimular el 

aprendizaje conjunto entre estudiantes a 

distancia o virtual y no solo presencial.  
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Christine (2017), en su obra sobre el 

marco europeo para la competencia digital de 

los educadores, señala que el modelo 

educativo a distancia persigue fomentar un 

aprendizaje autónomo y autorregulado, con 

el fin de facilitar la consecución de 

aprendizajes significativos, la metacognición 

y el éxito académico, entre otros factores. 

Esto se puede observar en estudiantes que 

adquieren conocimientos de forma 

independiente. Y añade que este debe ser el 

objetivo principal de la educación, y se 

manifiesta en aprender a aprender.  

Los alumnos mencionan la necesidad 

de un trabajo colaborativo más impactante, o 

sea, como lo argumenta Fainholc (2023), en 

su escrito sobre estrategias de enseñanza 

(híbrida). En este sentido, el aprendizaje 

colaborativo es la estrategia apropiada para 

desarrollar esta competencia, puesto que 

promueve la creatividad, espontaneidad y 

participación; además, posibilita el desarrollo 

de habilidades comunicativas, sociales, 

investigativas y argumentativas.  

Para tal efecto, y por la afinidad de los 

constructos, a continuación, se realiza la 

depuración simultánea de la información 

poco relevante, para ambas instituciones 

oficiales. En primer lugar, respecto a la 

Subcategoría Transversalidad que TIC, 

coinciden en la importancia de la Educación 

ambiental digital: Integrar plataformas 

virtuales, apps y herramientas interactivas en 

los Proyectos Ambientales Escolares –

PRAE- y la sostenibilidad operativa, esto es, 

las TIC deben usarse para reducir el impacto 

ambiental de las instituciones y fomentar 

prácticas como el reciclaje mediante sistemas 

de seguimiento en línea. 

En este sentido, para Flórez (2012), la 

educación ambiental es un proceso donde 

todos participan, orientado a fomentar 

actitudes, aptitudes, habilidades y 

conocimientos y a tomar conciencia para 

ayudar a reducir los efectos ambientales que 

Colombia experimenta hoy en día. Al poner 

en marcha las TIC, se pueden hacer más 

dinámicos los Proyectos Ambientales 

Escolares y robustecer el proceso de 

enseñanza y aprendizaje del medio ambiente 

entre todos los participantes (estudiantes, 

profesores y comunidad), ya que es 

importante comprender que este proceso 

debe ser tanto práctico como conceptual. 

No diferente la preocupación desde el 

DAGMA al expresar que se requiere 

fortalecer competencies en los docentes en 

temas relacionados con transformar la teoría 

en acción, fomentar metodologías activas, 

implementación de gamificación y ABP con 

TIC, generar impacto comunitario, caso el 
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DAGMA lidera el programa "Escuelas 

Ambientalmente Sostenibles", que integra a 

la comunidad educativa (estudiantes, 

docentes, padres), líderes comunitarios y 

actores locales en acciones concretas de 

conservación. Este modelo, alineado con el 

Sistema de Gestión Ambiental Comunitario 

(SIGAC), trabaja en los tres frentes 

anteriores: Formación participativa; 

Corredores verdes comunitarios y el proyecto 

"Guardianes del Río" y la Tecnología 

comunitaria. 

CONCLUSIONES 

Respecto a los planes de área de 

ciencias naturales de las IE, en cuanto a su 

pertinencia a los estándares internacionales y 

nacionales en proceso de formación 

ambiental, al realizar la revisión  documental 

como contenido o malla curricular sumado a 

las percepciones de los actores en cuanto a la 

pertinencia del área de Ciencias y Formación 

Ambiental, los resultados dan cuenta que en 

el currículo para la excelencia en términos 

académicos y la formación integral de las 

ciencias naturales son consideradas como un 

saber esencial, variado, que hace parte de las 

formas en las que se interactúa con el medio 

ambiente, el mundo biológico y físico, por lo 

que también determinan la vida de maneras 

individuales.  

En cuanto a interpretar las 

percepciones de directivos, directivos 

docentes, estudiantes y funcionarios de la 

Secretarías de Educación Municipal y del 

Departamento Administrativo de Gestión del 

Medio Ambiente (DAGAMA) de Santiago 

de Cali, respecto a la formación ambiental y 

manejo de herramientas tecnológicas en nivel 

de media, coinciden igualmente los actores 

que las TIC son esenciales para la enseñanza 

de ciencias y la educación ambiental, ya que 

permiten entender conceptos complejos a 

través de simulaciones, modelado y 

visualizaciones en tres dimensiones.  

Sobre comprender en las prácticas 

educativas del área de ciencias naturales, la 

utilización de dispositivos tecnológicos 

empleados por los docentes para el desarrollo 

de competencias ambientales, se logran 

apreciar dos posiciones: en primer lugar, una 

parte significativa de los docentes de nivel de 

media, aún persisten en las prácticas 

educativas tradicionales en ciencia natural, 

que no emplean tecnología actual, abarcan la 

clase magistral, las demostraciones de 

laboratorio, los proyectos, la solución de 

problemas y el empleo de modelos físicos.  

 

Ahora bien, respecto a la aceptación o 

rechazo de la premisa y proposición de 

investigación, cuya afirmación textual fue: 
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Las actuales prácticas educativas de 

enseñanza de la asignatura de ciencias 

naturales y formación ambiental, requiere de 

un modelo de estrategias didácticas basadas 

en metodologías activas y tecnologías para 

lograr el desarrollo de competencias 

ambientales en estudiantes de educación 

media en las instituciones públicas de la 

Comuna 1 de Santiago de Cali, Colombia, 

queda superada en su totalidad al ser 

aceptada, toda vez que fue necesario escalar 

la prácticas actuales de los docentes de dicha 

asignatura, de sus modelos clásicos o 

tradicionales, hacia una metodología más 

interactiva, inclusiva y pertinente con las 

demandas y estándares mundiales en 

coherencia con los Objetivos De 

Sostenibilidad (ODS) y estándares 

internacional en responsabilidad ambiental 
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